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Dokument ,Analiza mogucnosti i wuslova za uspostavljanje Modela
Cetvorostruke spirale (Quadruple Helix Model) u oblasti razvoja zelene
infrastrukture u Srbiji“ je uraden u okviru projekta ,ZELENO-PLAVA SRBIJA®
koji, kao vode¢i partner, realizuje JVP ,,SRBIJAVODE® u partnerstvu sa JP
,SRBIJASUME®“, SUMARSKIM FAKULTETOM UNIVERZITETA U
BEOGRADU i udruZenjem gradana ,,EPuS-LESKOVAC*.

Dokument je uraden po pozivu UNDP-a pod nazivom ,lzazov za inovativna
reSenja: Sume i zelena infrastruktura za unapredivanje prirodnih vrednosti i
otpornosti na klimatske promene“ u okviru projekta ,EU za Zelenu Agendu u
Srbiji“ koji, uz finansijsku podrSku Evropske unije i u partnerstvu sa
Ministarstvom zastite Zivotne sredine, sprovodi UNDP u saradnji sa ambasadom

Svedske i EIB-om.

Svrha izrade ovog dokumenta je da zainteresovanoj javnosti pruZi relevantne

informacije o predmetnoj problematici, a pre svega da podstakne aktuelene i

potencijalne aktere multisektorskih partnerstava u Republici Srbiji na Siru,

inovativhu primenu ovog razvojnog mehanizma, posebno u oblasti zelene

infrastrukture.

Dokument je uradio multidisciplinarni tim EPuS-Leskovac u periodu januar-

mart 2023. godine.

Za sadrzaj ovog materijala odgovoran je isklju¢ivo autor. UNDP i Sida
ne dele nuzno stavove i tumac¢enja izreena u ovom materijalu.
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UVODNE NAPOMENE

Cilj izrade ovog dokumenta je da sagleda klju¢ne aspekte problematike inovativne primene Modela
Cetvorostrukog heliksa iz perspektive razvoja zelene infrastrukture u Republici Srbiji, a u kontekstu

aktuelnih trendova u oblasti biodiverziteta, usluga ekosistema i klimatskih promena.

[zrada dokumenta je zasnovana na postoje¢cem globalnom (UN), EU i nacionalnom okviru za
delovanje u oblasti upravljanja krizom prirode. Takode, koriS¢eni su rezultati relevantnih nauénih
analiza, istrazivanja i studija, primeri dobrih zelenih praksi, inicijativa i akcija, kao i referentne baze

znanja i podataka.

Plodna iskustva u zagovaranju i primeni Modela cevorostruko heliksa u oblasti razvoja omladinskog
preduzetni$tva i preduzetni¢kog obrazovanja, koja je EPuS-Leskovac stekao tokom desetogodiSnjeg

rada na razvijanju inovativnih re$enja, takode su ugradena u sadrzaj ovog dokumenta.

Dokument sadrzi 9. poglavlja, u okviru koji su obradena odgovarajuca pitanja primenom logike ,,od
opsteg, preko posebnog, do pojedina¢nog®, uz osvetljavanje sustine analiziranih pojava, njihovih
medusobnih veza i odnosa, ukazivanje na trendove i strukture, te vizuelizaciju gde god je to bilo

moguce i opravdano.

U postupku izrade dokumenta kori$éen je holisticki metod (npr. da bi se objasnila problematika zelene
infrastukture, razmatrano je stanje odnosa ¢oveka prema prirodi, stanje biodiverziteta, uloga i znacaj
Suma itd.). Takode, pored metoda analize i sinteze, induktivno-deduktivnog metoda, komparativnog

metoda, odredenih statitistickih metoda, koriSéen je metod desk-top analize i studije slucaja.




Globalni trendovi

u kapacitetu prirode 0a 0dri doprinose doprop kvalitetu zivot

od 1970. do danas, pokazuju pad 2a 14 od 18 analiziranih kategorija
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1. COVEK I PRIRODA: VREME OBNOVE I INOVACIJA!

Sustina svega recenog u Izvestaju o globalnoj proceni biodiverziteta' i usluga ekosistema’ koji je 2019.
godine u okviru Meduvladine platforme za nauku i politiku o biodiverzitetu i uslugama ekosistema’® (IPBES)
sacinilo 150 odabranih stru¢njaka iz svih regiona sveta, uz pomo¢ 350 autora, kroz analizu podataka

7 ‘ sal6.366 lokacija i vise od 15.000 nauc¢nih
publikacija, kao i znacajnog korpusa
autohtonih i lokalnih znanja, mogla bi da se
sazme u nekoliko re¢i: Buducnost
Planete, ukupnog zivog sveta i same

ljudske civilizacije, kritiéno zavise od

sagledavanja ¢ovekovih meduodnosa

sa prirodnim sistemom koji ga okruzuje.

Poglavlja ovog Izvestaja su prihvacena, a rezime za kreatore politike je jednoglasno odobren od
strane viSe od 130 vlada koje ¢ine ¢lanice IPBES-a, na sedmoj sednici plenarnog sastanka IPBES-a

(2019.), ¢iji je domacin bila Francuska u UNESCO-u u Pariz. Republika Srbija je 2020. godine postala
137-a ¢lanica IPBES-a.

Ukazuju¢i na ¢injenicu da ,globalni trendovi u kapacitetu prirode da odrzi doprinose dobrom kvalitetu
Zivota od 1970 do danas pokazuju pad za 14 od 18 kategorija“, kreatori Izvestaja jo§ jednom podsecaju
na to koliko je zapravo vazno nikada ne smetnuti s uma jedno: da priroda* ¢ini ¢ovekov opstanak
i razvoj mogucim. [ da ne postoji koncept ljudske evolucije, ljudskog razvoja, kulture, nauke,
umetnosti, koji moze biti odvojen od prirode. Jednostavno, bez zdravog biodiverziteta i funkcionalnih
usluga ekosistema® koje se procenjuju na najmanje 40 triliona evra godi$nje — polovina svetskog

BDP-a zavisi od prirode (videti Sliku 1.°), deSava se to da ostajemo bez sustinske infrastrukture koja

! Biodiverzitet - Raznovrsnost celog Zivog sveta na Zemlji na svim nivoima, od gena do ekosistema, sa ekolo$kim i evolutivnim procesima uklju¢enim
u sve nivoe Zivota. Izraz je prvi put upotrebljen na konferenciji u organizaciji Nacionalne akademije nauka SAD 1986. godine. Trenutna brojnost i
raznovrsnost vrsta na Zemlji proizvod je procesa nastajanja i nestajanja vrsta u proteklih 3,8 milijardi godina

2 SUMMARY FOR POLICYMAKERS OF THE IPBES GLOBAL ASSESSMENT REPORT ON BIODIVERSITY AND ECOSYSTEM SERVICES (2019),
Intergovernmental Science-Policy Platform on Biodiversity and Ecosystem Services (IPBES), ISBN No: 978-3-947851-13-3

3 Platforma je uspostavljena da bi se napravile jate veze izmedu nauke i politike.

4 Priroda - Naziv za svu materiju i energiju. SadrZi sve §to postoji, od univerzainog do subatomskog: sve Zivotinje, biljke i minerale; sve prirodne resurse i dogadaje

(uragane, tornadoe, potrese); ponasanje Zivih bica, kao i procese koji se vezuju uz neZive predmete , tj. "nac¢in" na koji se stvari menjaju.

5 Usluge ekosistema - One vrste usluga koje priroda pruza besplatno, a ¢ovek ih koristi. Primeri takvih usluga su oprasivanje biljnih cvetova od
strane insekata, prirodno filtriranja atmosferskih voda, dostupnost riba u vodenim ekosistemima.

8 Izvor: https://landuse.co.uk/what-are-natural-capital-and-ecosystems-services/
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podrZava sve oblike Zivota na zemlji, ukljuéujuci i ljudski Zivot. A to nas, dalje, ostavlja bez reSenja
zasnovanih na prirodi. Onih koja su do sada tako uspesno delovala na najkriti¢nijim tackama Zivotne
sredine, ekonomskih i socijalnih izazova sa kojima se suo¢avamo kao ljudsko drustvo, ukljuc¢ujuéi

klimatske promene, odrZivi razvoj, zdravlje, i sigurnost vode i hrane.

PRIRODNI KAPITAL ~ USLUGE EKOSISTEMA KORISTI VREDNOSTI [ kada nas zelena zajednica poziva da se
uskladimo s prirodom, tj. da delujemo
zajedno s njom, umesto da kr§imo njene

zakone, onda krajnja svrha toga nije da

se za$titi priroda kao Sto se npr. Stite
Siica 1. KyjoCnl aspektt koncepta .uslige ekosistema- arheoloske vrednosti. Uostalom, priroda je
dovoljno moc¢na i jaka da se sama sacuva, kao i prethodnih milijardi godina. Cilj je da sacuvamo
zivotnu sredinu u kojoj mozemo da opstanemo i razvijamo se kao ljudski rod. U tom smislu,
onoliko koliko je vaZzno razumeti da - ako naudimo prirodi, onda smo naskodili sebi, isto toliko, pa jo§
i vaznije od toga je shvatiti da - ako uvazimo, zastitimo prirodu, uskladimo se sa njom, onda smo

zastitili, uzdigli sebe!

Sa svoje strane, to podrazumeva prevazilazenje

ija

riscenje resursa

izazova (videti Sliku 2.") u ostvarivanju svih onih

Covekove delatnosti ljudskih aktivnosti koje su danas prirodu dovele

Poljoprivreda Industrija Razonoda Medunarodna trgovina

do: ivice izumiranja milion vrsta, odnosno

ugroZavanja 25% Zivotinja i1 biljaka, uz stopu

uniStavanja koja je veca od deset do nekoliko

stotina puta od prosec¢ne stope u u poslednjih deset
miliona godina; smanjenja broja ki¢menjaka za

60%; propadanja prirodnih ekosistema u proseku

za 47 odsto u odnosu na najranije procene njihovih

stanja; pada globalne biomase divljih sisara za

82%; smanjenja globalne Sumske povrSine za 178

miliona hektara (od 1990. do 2020. godine), tj.

Stika 2. Model direkenin i indireken ih efekata na Zemjin sistem naruSavanja celokupnog kopnenog ekosistema,

ugozavanje svog biljnog i Zivotinjskog sveta koji u njima zivi, stabilnosti stenske mase i vodnog rezima

7 Izvor: Vitousek et al, ,Human Domination of Earth's Ecosystems*, Science 277(5325), str. 494-499)




itd. U Srbiji, koja je klasifikovana medu 158 svetskih centara biodiverziteta, po kriterijumima izuzetne
raznolikosti biljnih i Zivotinjskih vrsta, ugrozeno je preko 1000 vrsta biljaka. Na osnovu sada3$nje stope
iS¢ezavanja vrsta, rezultati relevantnih istrazivanja pokazuju da ¢e, ako se ovakav trend nastavi, za

sledeé¢ih 100 godina polovina svih savremenih vrsta nepovratno nestati sa lica Zemlje.

Dobra vest je glas koji danas dolazi iz nau¢ne
zajednice, da prvi put u ljudskoj istoriji
razumemo svoj uticaj na prirodu koju
volimo i od koje zavisimo. Taj glas, koji po svojoj
sustini jeste i glas za odgovornost svakog
korisnika biodiverziteta i usluga
ekosistema (videti Sliku 3.°) - obavezuje da
sebe prihvatimo kao prvu generaciju koja je

svesna ¢injenice da uni$tava sopstvenu planetu,

a i _d =i |
Slika 3. Ziva metafora node antropogene biosfere. Ovo drvo

(Tetrameles nudiflora) je évrsto ukorenjeno u drevnaj moze da promeni obnovom prirode i
materijalnoj kulturi prosiih drustava.

ali isto tako i kao poslednju generaciju koja to

pokretanjem inovacija. Klju¢no pitanje je ,Kako
stvoriti bolju buduénost za ljude i prirodu?“, ili, $to je isto, ,Kako pametnije koristititi okeane, Sume,
slatku vodu i kopno i proizvesti energiju, hranu i druge resurse?”, ,Kako pokrenuti otkrivanje i
primenu novih nac¢ina da nahranimo rastu¢e stanovnis$tvo, ispunimo naSe energetske potrebe i

upravljamo vodom?

Pri tome, postoji mnogo istraZivanja o uticajima koje
¢e ljudske akcije imati na buduénost planete. Ali malo
je istraZivanja o tome kakvu buduénost ljudi zele. Ona
se kreéu od emisija ugljenika koje dovode do
klimatskih promena do plasticnog otpada koji

uniStava Zivot u okeanu. Ali malo je istraZivanja o

tome kakvu budu¢nost ljudi zele. Ovo jos viSe vazi za
razumevanje kako bi bolja buduénost mogla da izgleda za razli¢ite ljude i u razli¢itim

kontekstima. Takve pri¢e o buducnosti su vazna oruda za donosioce odluka ¢iji ¢e izbori doneti

8 Antroekoloska teorija spaja ekologiju i drustvo, odnosno uspostavlja evolutivni okvir koji objasnjava pojavu modernih ljudskih drustava kao
globalne sile koja transformise biosferu. Kulturno, materijalno i ekolosko naslede predstavljeno na ovoj slici uvrsteno je u UNESCO-vu svetsku
bastinu. Fotografija Francisco Anzola u hramu Ta Prom, Angkor Vat, Siem Riep, Kambodza (103.890423E,13.434959N) (CC Bl 2.0),
https://esajournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/epdf/10.1890/14-2274.1?src=getftr
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promene. Ekspertska grupa IPBES-a

VIZIJA OKVIR
Pozitivne buduénosti prepoznate od strane L X e . . .
razli¢itih zajednica zainteresovanih strana Zasnovan na odnosima Coveka sa prirodom Za scenarije 1 modele Odgovorlla je

na ovaj jaz u pozitivnim pri¢ama o
Priroda za prirodu, . . . v . .
koo prioda ima vrednost prirodi, i to tako $to je radila na

sama po sebi.

stvaranju vizija koje odraZavaju
razli¢ite vrednosti koje priroda ima

za ljude. Organizovana je radionica

na Novom Zelandu 2017. godine, sa

73 ucesnika iz 31 zemlje, koji

Priroda kao kultura, Priroda za drustvo,

hooise ukojo s rivoda predstavljaju sve regione UN.
sastavn deo prkode Kot upotrebe ko L - -
ljudi iz nje izvodie. Ucesnici su generisali sedam vizija

pozeljne buduc¢nosti prirode, na
osnovu kojih je razvijen okvir sa tri osnovne vrednosti prirode: Priroda za prirodu - gde priroda ima
vrednost sama po sebi; Priroda za drustvo — gde se priroda prvenstveno ceni zbog koristi ili upotrebe
koje ljudi iz nje izvode; i Priroda kao kultura - gde se ljudi dozivljavaju kao sastavni deo prirode. (videti
Sliku 4.9). To je ujedno i osnov za dijalog o tome kako bi mogla da izgleda pozeljnija buducnost za
ljude i planetu. Svakako, ono Sto svaku od razli¢itih buduénosti pokazuju nije ,bolja ili losija“
budu¢nost, ve¢ alternative koje mogu pomoéi u donoSenju odluka u sada$njosti. Ljudi imaju razli¢it

odnos prema prirodi. Tek kada se ovo ceni, svet moZe pronaci put ka boljoj buduénosti.

Ono §to je od sustinskog znacaja, to su rezultati primene predstavljenog Okvira kod mladih iz celog
sveta, gde su dobijeni reultati ilustrovali neke zajednicke karakteristike, ali i razli¢ita videnja
pozeljne buducnosti. Zajedicko je stavljanje akcenta na razli¢itim reSenjima zajednice, ponovnom
povezivanju sa prirodom i rekonfiguraciji ekonomskog sistema kako bi se izdvojilo ta je zaista vredno
za dobrobit. Razlike se odnose na nacin na koji tehnologija treba da se koristi u budué¢nosti. Da li
centralno reSenje, npr. treba da bude vezano za energiju i transport u jednom hiperpovezanom svetu
gde obrazovani dolaze iz razli¢itih kultura i mesta. S tim u vezi, ukazuje se na moguénost stvaranja
lokalno raznovrsnije buduc¢nosti koja bi naglaSavala vaznost mesta, gde bi se inovacije zasnivale na
autohtonom i lokalnom znanju. Ono §to ove razli¢ite buducnosti pokazuju nije ,bolja ili loSija“
buduc¢nost, ve¢ alternative koje mogu pomodi u donosenju odluka u sadasnjosti. Ljudi imaju razlic¢ite

odnose sa prirodom. Tek kada se ovo ceni, svet moZe pronaci put ka boljoj buduénosti.

9 Izvor: https://theconversation.com/nows-the-time-to-share-ideas-about-the-future-for-people-and-nature-146594
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AN Pt
DIREKTNI I INDIREKTNI
POKRETACI GUBITKA BIODIVERZITETA (PREMA IPBES-U)
Slika 5.

U tom smislu, kreiranje i primena reSenja problema
zaStite Zivotne sredine, tj. ekoloS8kog otiska na
prirodni svet, prema ekspertima IPBES-a, ukljucuje
razlikovanje dve kategorije pokretaca: (videti Sliku
5.1%). Direktni pokretaéi, koji deluju nezavisno i u
kombinaciji, pojacavaju i menjaju pojedinac¢ne i
kombinovane efekte (npr. klimatske promene su
znatno pogor$ane nepovoljnim promenama namene
zemljista). Medu njima, najvedi uticaj imaju promene
u nacinu kori$¢enja kopna i mora, potom direktna
eksploatacija organizama, zatim klimatske promene,
zagadenje i invazija stranih vrsta. Tih pet direktnih

pokreta¢a su posledica niza osnovnih uzroka -

indirektnih pokreta¢a promena — institucionalnih, ekonomskih, demografskih, urbanisti¢kih,

kulturnih i verskih i nauéno-tehnoloskih. U ove promene spadaju zamene livada njivama, kréenje

drevnih Sumskih podrucja da bi se prosirile plantaZe i sec¢a drveca kako bi se dobio prostor za uzgoj

useva. Ovo se deSava u mnogim delovima sveta, posebno u tropskim predelima.

Od 1980. godine, viSe od polovine zabeleZenog rasta poljoprivrede doSlo je na uStrb do tada

netaknutih Suma. Ovi, osnovni uzroci direktih
pokretaca promena interaktivno odreduju
njihove trendove i uticaje, i kao takvi
poduprti su  usvojenim  druStvenim
vrednostima i ponaSanjima koja ukljucuju
obrasce proizvodnje i potrosnje, dinamiku i
trendove ljudske populacije, trgovinu,
tehnoloske inovacije, kao i javno upravljanje

na svim nivoima (videti sliku desno).

DEKADE VEKOVI
10 10

VREMENSKA SKALA (GODINE)

GODINE
10°

10° 10 10
REGIONALNI NIVO GLOBALNI NIVO

PROSTORNA SKALA(M)

Interakcija biodiverzteta i judi, posmatrana
iz vremenske 1 prostorne perspektive

10 1zvor: https://www.nature.scot/scotlands-biodiversity/key-pressures-biodiversity
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PANCICEVA OMORIKA

Od 1998. godine Panciceva
omorika se nalazi na Crvenoj listi
ugrozenih vrsta Medunarodne
unije za zastitu prirode.

Izvar: hitps:fdbla kbl comypan dceva-omaorika-sve-o-owol-Ugrode no - wish |




2. BIODIVERZITET SRBIJE: U SUSRET I1ZAZOVIMA!

Imperativ obnove prirode i pokretanja inovacija, o ¢emu danas govorimo kao o opStem obeleZju
Planete na kojoj Zivimo, utoliko pre vazi za zemlje kao $to je Srbija, ¢ije uceSc¢e u zaSti¢enim
vrstama u Evropi (23,6%) viSestruko nadmasuje njen udeo u evropskom kopnu (2,1%). Pet od Sest
glavnih bioregiona Evrope, nalazi se delimi¢no u Srbiji. Pri tome, Republika Srbija ima jedinstvenu

odgovornost u o¢uvanju biodiverziteta, jer ima znacajan broj endemi¢nih biljnih i Zivotinjskih vrsta.

Prema nau¢nim sagledavanjima, Srbija, zajedno sa Balkanskim poluostrvom, predstavlja jednu od 34
~vruce tacke“ bioloSke raznovrsnosti nase planete, odnosno svetskih centara biodiverziteta, pri ¢emu
visokoplaninska i planinska oblast Republike Srbije predstavlja jedan od ukupno Sest centara
evropskog biodiverziteta. Uz to, Republika Srbija je po bogatstvu flore potencijalno jedan od globalnih
centara biljne raznovrsnosti. Na ovom prostoru zvani¢no registrovano oko 44.200 vrsta i podvrsta'’,
$to govori da se zemlja odlikuje visokim diverzitetom vrsta,
i kao takva se smatra jednim od Sest centara evropskog
biodiverziteta, s obzirom na to da se na njenom prostoru
nalazi : 39% vaskularne flore!> Evrope; 51% faune riba
Evrope; 49% faune gmizavaca i vodozemaca Evrope; 74%

faune ptica Evrope; 67% faune sisara Evrope.

Flora Srbije obuhvata 3.662 jedinica u rangu vrsta i
podvrsta, Sto je svrstava ,,u grupu evropskih zemalja sa

najveéim floristickim diverzitetom i gustinom flore po

jedinici povr$ine“® Vazna odlika flore Srbije je pojava
ogranicene rasprostranjenosti na odredenoj, ¢esto maloj, ili akvatoriji. Lokalni endemiti'* (videti Sliku

6."°) ¢ine oko 1,5% ukupne flore Srbije (59 vrsta), dok je uce$ce balkanskih endemita oko 14,94%

1S obzirom da mnoge grupe organizama nisu adekvatno istrazene, stru¢njaci pretpostavljaju da se u Republici Srbiji moZe naci oko 60.000 taksona

(vrsta i podvrsta), Strategija bioloSke raznovrsnosti Republike Srbije (2011-2018), Ministarstvo Zivotne sredine i prostornog planiranja Vlade RS.
12 Vaskularno bilje ima list, stabljiku i koren.

13 Tomovi¢, G. (2007): Fitogeografska pripadnost, distribucija i centri diverziteta balkanske endemicne flore u Srbiji. Doktorska disertacija. Biolo3ki
fakultet, Univerzitet u Beogradu, prema: D. Cvetkovi¢, Zastita biodiverziteta (2014)

4 Endem (gr¢. Evbnuoc=lokalni) je ona jedinka neke vrste (ili drugog taksona), koja je ograniena na deo areala u istorijskom, ekoloskom, ili
fizioloSkom pogledu. Uzroci endemizma su brojni, najvazniji je zemljopisna izoliranost, u smislu da postoji mehanicka barijera Sirenju areala izvan
trenutnih granica.

15 Na prostorima Srbije ni¢u 3 vrste ramonda, Natalijina (Ramonda nathaleae), i 2 vrste srpskih (R. serbica et R. serbicus), pri ¢emu se prve dve,
najcesce, navode kao tercijerni endemorelikti. Nalaze se u dubokim klisurama, na zaklonjenim i zasencenim, strmim kre¢njackim stenama Srbije,
ali i Makedonije.
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(547 vrsta). Centri diverziteta endemi¢ne flore su pre svega visokoplaninska podruéja (Sar-planina,
Prokletije, Kopaonik, Stara planina i Suva planina), klisure i kanjoni. U genofondu vaskularne flore
Srbije posebnu vrednost predstavljaju reliktne vrste, biljke velike starosti, koje nastanjuju specifi¢na

stanista, pre svega kanjonske doline reka, planinske vrhove, enklave stepskih podruéja u Vojvodini.

Podaci o specijskoj raznovrsnosti faune poznati su za
herpetofaunu — 46 vrsta, ribe'® i kolouste — 98 vrsta,
ptice — preko 360 vrsta, sisare — 96 vrsta. Postoje dva
podrudja sa visokim diverzitetom sisara, a to su isto¢no

podru¢je Banata, Karpata i Sumadije, te zapadno

podrucje koju ¢ine Backa, Srem i dolina reke Drine.
Slika 7. Crnka (umbra crameri)

Diverzitet ekosistema Srbije ogleda se prvenstveno u
raznovrsnosti i specifi¢nosti vegetacije. Karakteri§e ga raznovrsnost stanista i biljnih zajednica, §to
ovo podrudje ¢ini znacajnim evropskim centrom ekosistemske raznovrsnosti. Na teritoriji
Republike Srbije prisutni su skoro svi karakteristi¢ni terestricni (kopneni) biomi*” Evrope, §to obuhvata
Cetiri od dvanaest terestri¢nih bioma sveta:

e zonobiom listopadnih (Sirokolisnih) Suma. U Republici
Srbiji se ovaj zonobiom uglavnom nalazi u formi
hrastovih i bukovih (videti Sliku 8.”°) Suma;

o stepski zonobiom — sa ¢ernozemom kao zonalnim
zemljiStem i stepskom vegetacijom (u Republici Srbiji
pretezno Sumskostepskom vegetacijom);

e zonobiom (orobiom) Cetinarskih borealnih Suma — u

uslovima planinske klime zapadnih, jugozapadnih i

Sliker 8. Planina Kukavica — bukova Suma

jugoisto¢nih delova Republike Srbije;

e zonobiom (orobiom) visokoplaninske ,tundre” — u uslovima alpske klime najviSih planina Republike

Srbije.

16 Crnka (Umbra krameri Walbaum, 1792) je jedina autohtona i reliktna vrsta iz roda Umbra prisutna u Evropi, endemic¢na za basene Dunava i
Dnjestra. Prve podatke o prisustvu ove vrste u Srbiji dao je u 19. veku Josif Panci¢. Danas crnka Zivi u Srbiji jedino u vodotoku Zasavica koji je 1997.
godine proglasen za Specijalni rezervat prirode.

17 Biom je Siroko koris¢en pojam koji oznadava veliki regionalni ili subkontinentalni sistem okarakterisan glavnim tipom vegetacije, kao $to je npr.
biom umerenih listopadnih Suma, biom tajgi, biom tropskih kisnih Suma i sli¢no.

18 povrsine 75,76 hektara, rezervat prirode Kukavica predstavlja najvedi rezervat Ciste bukove 3ume prasumskog karaktera u Srbiji.
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Na teritoriji Srbije registrovano je 1399 naziva asocijacija (1200 asocijacija u kojima
dominiraju vaskularne biljke) i 59 vegetacijskih klasa.' Potencijalna vegetacija tipoloski je
raznovrsna i sacinjena od relativno velikog broja zajednica ili viS§ih vegetacijskih jedinica. Danasnji

ekosistemi Srbije sastoje se iz 550-600 razli¢itih biljnih zajednica®.

Najvazniji lokalni i regionalni centri ekosistemskog diverziteta u Srbiji koji se odlikuju

velikim brojem endemicnih, reliktnih i endemo-reliktnih zajednica i koji uzivaju status zasti¢enih

prirodnih dobara su:

» visokoplaninska podruéja Kopaonika,
Tare, Sar-planine, Prokletija, Stare planine
i Suve planine?!,

» peScarska i stepska staniSta Deliblatske i
Subotic¢ko-horgoske peScare i mozai¢ne
slatine u Banatu i Bac¢koj, u Vojvodini,

» refugijalna podrucéja, kao $to su kanjoni i

Slike 9. Proletno zelenilo na Swoj planini klisure (Perdapska klisura, kanjon Drine, Si¢evacka klisura,
dolina reke P¢inje). Prema Evropskom informacionom sistemu o prirodi (EUNIS - European
Nature Information System, Habitat Classification 2012) osnovni tipovi stanista” u Srbiji su:

» kopnena povrsinska vodena stanista,

o mocvarna, tresavska i ritska stanista,

o travnata staniSta i staniSta gde dominiraju visoke zeleni, mahovine ili lifajevi,

« vriStine, Zbunasta stanista i tundra,

o Sume i ostala Sumska staniSta,

- unutarkontinentalna stani$ta bez vegetacije ili sa slabo razvijenom vegetacijom,
« redovno ili skoro kultivisana poljoprivredna, hortikulturna i domaca stanista,

« konstrukcije, industrijska ili druga vestacka stanista.

19 Lakusi¢, D. (2005): Odnos specijskog i ekosistemskog diverziteta: M. Andelkovi¢ (ed.): Biodiverzitet na pocetku novog milenijuma, str. 75-104.
SANU, Odeljenje hemijskih i bioloskih nauka, knjiga 2. Beograd, Prema D.Cvetkovic¢

20 Fitocenoza (fito- + -cenozal) (biljna zajednica), zajednica razli¢itih biljnih vrsta koja je nastala kao rezultat uzajamnih odnosa medu vrstama,
prilagodivanja uslovima stanista i povezanosti s istorijatom nekoga podrucja i njegove flore. Sve fitocenoze Cine rastinje ili vegetaciju. Svaka
fitocenoza definisana je prema svojoj primarno i sekundarno dominantnoj biljnoj vrsti prema kojima ta fitocenoza dobija svoje ime.

21 Bogatstvo flore sauvane na Suvoj planini i njenom podnoZju ukazuje ne samo na autohtonost, veé¢ i na poreklo i istorijski razvoj ove vegetacije.
2 CwiaHuwdie, XUBOWHO cllgHuUwwe, Suowiol unu abuoyeH, je NMPOCTOPHO OrpaHMYEHa jeAuHWLA, KOja ce Oa/InKyje creunmduyHum
KOMMN/IEKCOM EKO/IOLWKUX GpaKTopa. Y eKonoruju, xadurar je Tun NPUPOAHOT OKPYKeka Yy KOMe AaTta BpcTa OpraHn3ma umBu. Xadutar BpcTe cy OHa
MecTa rae BpcTa moxe Hahu xpaHy, CKNOHMLITE, 3alTUTY U jeAMHKe CyNnpOTHOr Nosia 3a penpoayKumjy. CBaku opraHusam »usu y ogpeheHom
TUNY XXMBOTHOT CTAaHULLTA, Y jeAHOM je3epy, peLy Uam nycTurbu, U Ty ra je moryhe nako npoHahu. Mpoctop ca pasnnunMTum odanLUma Hexuse
maTepuje u ogrosapajyhum KaMmaTckum ocodmHama y Kojem usa duha Kuse HasuBa ce Suowod.
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Globalni trend gubitka bioloSke raznovrsnosti (prirodnog kapitala) i slabljenja funkcija i usluga
ekosistema, prisutan je i na prostoru Republike Srbije. Svakako, uz ispoljavanje odredenih
specifiénosti proisteklih iz karakteristika samog podneblja koje su povezane sa njegovim specifi¢nim
geografskim poloZzajem na liniji sudara srednjoevropskih i mediteranskih uticaja, burnom

geotektonskom dinamikom, raznoliko$¢u fizicko-geografskih odlika i refugijalnim® karakterom

Kategorije Crvene liste (Izvor JUCN) prostora. S tim u vezi, Crvene
—— TG BT . liste” i crvene knjige su
vy e < . . . .o .
I3¢ezla u divljini (EW) I = integrativne publikacije u kojima
Postoje — N " g . . X .
odgovarajuci s se prikazuju odlike wvrsta ili
podaci UgroZene ﬂ N
p— . - grupa, ugroZenih na
i . e . . ey
. Bani=Vic) | ~ nacionalnom, regionalnom ili
Potencijalno ugrozena — . .
=  svetskom nivou. One obuhvataju

Sve Mala zabrinutost (LC) I .
) vrste kOJe se prema
vEste Nedostatak podataka (DD)

Neocenjena (NE) J

medunarodnim  Kriterijumima

nalaze na ivici opstanka ili su u
tolikoj meri ugroZzene da im preti izumiranje u bliskoj budu¢nosti. Crvene liste i crvene knjige
ugroZenih divljih vrsta sa lokalitetima na kojima se nalaze, brojno$¢éu populacija i stepenom
ugroZenosti, utvrduje Ministarstvo zastite Zivotne sredine, na predlog Zavoda za zastitu prirode Srbije,
a u saradnji sa ostalim stru¢nim i nau¢nim institucijama. Zadatak crvenih knjiga jeste da se stru¢nim
argumentima i prikupljenim nau¢nim metodama istakne potreba o¢uvanja ugrozenih vrsta, ukaze na
nedostatke u postoje¢em sistemu zastite i predloZe reSenja kojima bi se moglo poboljsati stanje ili bar

usporiti negativni procesi.

Crvenim knjigama obi¢no prethode crvene liste* koje predstavljaju prvi korak ka institucionalnoj
zastiti odredene grupe organizama. Prva lista uradena za ove prostore se odnosi na kiémenjake i to je
Preliminaran spisak vrsta za crvenu listu kicmenjaka koji je objavijen u ¢asopisu ,Zastita prirode“ 1990-1991.

godine. Na ovom spisku, koji je bio neka vrsta polazne osnove za rad na crvenim knjigama ki¢menjaka

2 Refugijum - Teritorija na kojoj je odredena biljna ili Zivotinjska vrsta, ¢esto i grupa vrsta, prezivela ili preZivljava ekoloski, klimatski nepovoljan
period vremena za koje vreme su te vrste iS¢ezle na ostalim prostranstvima

24 Crvena lista Medunarodne unije za zastitu prirode — IUCN, pored popisa svih ugrozenih vrsta i nizih taksona, ponudio je i kriterijume za procenu
rizika i ugroZenosti, i odredio 7 (i jednu kategoriju za izumrle vrste) osnovnih kategorija po kojima se svi taksoni razvrstavaju u zavisnosti od
potencijala njihove ugrozenosti. EX (Extinct) — takson izumro nakon 1500. Godine; EW (Extinct in the Wild) — takson iS¢ezao u prirodi; CR (Critically
Endangered) — krajnje ugroZeni takson; EN (Endangered)— ugrozZeni takson; VU (Vulnerable) — ranjivi takson; NT (Near threatened species) — skoro
ugrozZeni takson i LC (Least concern) — takson za koji postoji mali rizik od izumiranja.

2 Crvena lista ugrozenih vrsta zasniva se na nau¢nim saznanjima i predstavlja najobuhvatniji svetski inventar statusa zastite biljaka i Zivotinja.
Crvena lista koristeci niz postavljenih kriterijuma procenjuje rizik od nestanka vrsta i podvrsta. To su jedinstveni kriterijumi koji se podjednako
primenjuju na sve vrste i regione
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Srbije, obuhvatio je potencijalne vrste za koje su preduzete ili treba da se preduzmu mere zastite i
oc¢uvanja. Medu njima se nalazi jedna vrsta kolousta i 29 vrsta riba (kao $to su moruna, keciga, jesetra,
haringe, lipljen, crnka, Stuka, Saran, brkica, ¢ikov, jegulja, mani¢, smudevi, vretenari), 22 vrste
vodozemaca (dazdevnjaci, mrmoljci, sve vrste Zaba), 21 vrsta gmizavaca (kornjace, gusteri i zmije),

72 vrste. Na Slici 10.2° data je mapa najugrozenijih Zivotinjskuh vrsta u Srbiji.

.....

STEPSKI TVOR TEKUNICA vesta cLonara)

Vojvodina Fruska gora, Deli'blatska pescara

STEPSKI SOKO

Vojvodina

VELIKI TETREB

Golija, Tara, Prokletije

MRKI MEDVED

Tara, Stara Planina ~
.2 TAMNOOKI POTKOVICAR
e SLEPA KRTICA e e

Sarplanina Istoéna Srbija

26 https://www.telegraf.rs/vesti/srbija/3466130-na-ovim-mestima-zive-najugrozenije-zivotinje-zasticeno-2500-vrsta-njihov-opstanak-zavisi-od-
nas-mapa (https://www.animalrescueserbia.org/en/home/ )
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Do sada je u Srbiji objavljeno Sest crvenih

vt e EEH&EAS%H% knjiga. Prvu Crvenu knjigu?” Srbija je

VODOZEMCI

RED BOOK OF FAUNA OF SERBIA
A

dobila 1999. godine — to je Crvena knjiga
flore Srbije 1, koja se odnosi na iScezle i
krajnje ugroZene biljne vrste i sadrzi 171
biljnu vrstu i podvrstu, §to ¢ini oko 5%

ukupne flore Republike Srbije. Od tog

CRVENA KNJIGA — o )
FAUNE SRBIJEII Eggﬁggfll(gl:llkﬁlﬁ broja, cetiri endemicna taksona su

GMIZAVCI PTICE nepovratno izgubljena iz  svetskog

RED BOOK OF FAUNA OF SERBIA II RED BOOK OF FAUNA OF SERBIA Il
REPTILES BIRDS

genofonda; 46 vrsta i podvrsta su iS¢ezla iz
SR CrE Republike Srbije, ali se i dalje mogu naci u
susednim podrucdjima ili u botani¢kim

bastama; 121 vrsta je krajnje ugroZena, sa

velikom verovatno¢om da u bliskoj budu¢nosti nestane sa nasih prostora ili iz sveta ako im se ne

posveti odgovarajuc¢a paznja.

Druga Crvena knjiga — Crvena knjiga dnevnih leptira Srbije objavljena je 2003. godine i sadrzi analizu
57 vrsta leptira koje ¢ine 34% faune leptira Republike, medu kojima jedna ima status iS¢ezle vrste, 22
su ugrozene, 24 ranjive, 7 imaju status retkih vrsta i 3 koje nisu ugroZzene. Pod nazivom Crvena knjiga
faune I - Vodozemci, 2015. godine je objavljena publikacija u kojoj je procenjen status za 10 vrsta
vodozemaca (pet vrsta repatih i pet vrsta bezrepih), koje predstavljaju 47% faune vodozemaca u Srbiji
u odnosu na ukupno evidentiranu 21 vrstu. Iste godine iza$la je i Crvena knjiga faune II -
Gmizavci, u kojoj je prikazan status za 16 vrsta (3 vrste kornjaca, 7 vrsta gustera i 6 vrsta zmija, §to

predstavlja oko 75% od ukupno registrovane 24 vrste gmizavaca u Srbiji.

Pocetkom 2019. godine je objavljena Crvena knjiga faune Srbije III - Ptice, u kojoj su prikazane
opste odlike ptica, njihova ugrozenost i raznovrsnost, izvori i struktura podataka za procenu rizika od
iS¢ezavanja kao i procena ugroZenosti ptica u Srbiji, o njihovim staniStima, faktorima ugroZavanja i
merama zatite, kao i pregled ugroZenih gnezdeéih i negnezdeéih populacija zasnovan na bazi
podataka sa viSe od 312.000 nalaza koje su prikupili sami autori i brojni poznavaoci ptica. Ukupno su
obuhvacena 352 pouzdano zabeleZene vrste i podvrste u Srbiji do 2016. godine, procenjen je rizik od

iS¢ezavanja gnezdec¢ih populacija 255 vrsta i negnezdeéih populacija svih vrsta. U grupi gnezdeéih
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populacija, u statusu regionalno iS¢ezlih taksona identifikovano je 14 vrsta, 15 kriti¢éno ugroZenih, i po
22 ugroZene i ranjive. U grupi negnezdeéih populacija, u statusu regionalno iS¢ezlog taksona
identifikovana je jedna vrsta, 4 kritiéno ugrozenih, 14 ugroZenih i 17 ranjivih vrsta. Proceni statusa

ugrozenosti prethodila je izrada crvene liste, koja broji 147 vrsta i podvrsta.

Krajem 2018. godine izasla Crvena knjiga faune Srbije IV — Pravokrilci, u kojoj je dat prikaz
opstih odlika i diverziteta pravokrilaca Balkanskog poluostrva, istorijata istraZivanja pravokrilaca u
Srbiji, njihovih stani$ta, faktora ugroZavanja i mera zastite. Dat je pregled 45 ugroZenih taksona
pravokrilaca u fauni Srbije, medu kojima su i jedna regionalno izumrla vrsta, 4 kritiéno ugrozene, 3

ugroZene i 27 ranjivih vrsta i 10 vrsta koje imaju status gotovo ugroZenih vrsta.

Radi efikasnijeg upravljanja krizom biodiverziteta u Srbiji je, u okviru Strategije bioloske raztnovrsnosti
(2011-2018), razvijen Konceptualni model (Videti Sliku 11.%) koji sadrzi najznacajnije direktne i
indirektne faktore ugrozavanja bioloSke raznovrsnosti na nacionalnom ili regionalnom

nivou. U modelu su osobine biodiverziteta i narusenih prirodnih sistema klasifikovani kao ,,pritisci”,

Oc H HiMemeHH rIaBHE eKOTOMIKH
HOBHH Y3poIH IBOPH MPHTHCAKA arpubyTH
Huampextus GaKTopH YIPOKIBAILA Jupexris GaKopH yrpoxanama IMpurHcun
Npesawema npupoxmee :
Heedunmcan x meanewnaran cucren CTMINTA ¥ APYTE CECCe - I‘!l:‘:.m‘laﬂ’eu-a
I . ¢mm:mmj —
Caobpatiajme n xonymme c
ERPICTPYETYPe
Heanexsaraa npaxna samrrera N .
Guommepasrera Typeaax = pexpeamsja Hlerpasarsja camma
S Moz -
Cmabo coponchene nocrojelione nparmex | e
eI Cuamemse nooymamHja
i Hixema pexonea opoToxa y et [IEBTREX BCTA —
k TPUpOTTN EOTOTORORIMD /
Exonomcxn 1mava) Guommepanmera mge
cxeaben g opncm a Heazxoszra o op T
CXCTIIOITAING A SOB/BAX BPCT2
11. a 3araljeme
- JlecTpyETimim mmt AeaxomTl ™
Owyrame DEnmEepTeTa Hje p— 5
Aerpampajybe mxs —
FEIXCIITG PYTIPCTRG Himmzuzse, aroxrone
Hmax memo jasne coecTs o TETLY spere x IMO " -
Grommepxrrera wme yaemba y gosomerny Heazexsarmo camarane oTmm
omTyEa
Taxo : = Kmmarcxe mposene
Henocrojame baze amama m xanamrrera y ™
BEIH C2 DTyELmeM ORoTEBEpIETETR Crmpame ca CUPEEPe.IIN
DOEIIREL

28 CTPATEIMIA BUO/IOLLKE PA3HOBPCHOCTU PEIMYB/IMKE CPBUJE 3A MNEPMOA O/ 2011. 40 2018. TOAMHE, Ministarstvo Zivotne sredine i
prostornog planiranja Vlade Republike Srbije, Beograd, 2011
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a oni su, direktno ili indirektno, izazvani ljudskim aktivnostima. Tako pritisak moZe biti smanjena

populacija ili fragmentacija Sumskog staniSta. Pritisak, sam po sebi, nije faktor ugroZavanja ve¢ pre

degradirano stanje ili ,simptom” nastao usled direktnog delovanja faktora. Model na Slici 11. pokazuje

samo najbitnije uzro¢ne veze izmedu direktnih faktora ugrozavanja i pritisaka koje oni stvaraju. U

ovom delu se govori najpre o primarnim pritiscima na biodiverzitet, a zatim o izvorima tih pritisaka ili

direktnim faktorima ugroZavanja. Nakon toga se razraduju indirektni faktori ili osnovni uzroci

direktnih faktora ugrozavanja biodiverziteta.

Ekotoc¢ak: Prirodni resursi koje pruza biodiverzitet,
koristi i pokretaéi promena.

Slika 12.

euswoud peRMod

U tom smislu, od toga koliko i kako

napredujemo u popravljanju naSeg

naruSsenog odnosa sa
prirodom, tj. otklanjanju
uzroka gubitka biodiverziteta i,
na toj osnovi, smanjenja usluga
ekosistema (videti Sliku 12%)),
danas sustinski zavisi: nivo
fizickog i mentalnog
blagostanja 6,7 miliona ljudi
koji ovde Zive; mogucnost
ekonomskog rasta i razvoja
Srbije; napredak u borbi protiv
klimatskih promena, odnosno
doprinos Srbije u reSavanju
globalne  klimatske  krize;
otpornost na izbijanje bolesti.

Sa svoje strane, to

podrazumeva da ocuvanje

biodiverziteta predstavlja osnovu za upravljanje prirodnim resursima, a da odrzivost

ugrozenih vrsta i ekoloSkih zajednica u njihovim prirodnim staniStima i obnavljanje

bioloske raznovrsnosti u degradiranim oblastima - ima tretman sustinskih izazova.

2 |zvor: https://www.epa.gov/enviroatlas/enviroatlas-benefit-category-biodiversity-conservation
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SUMSKE EKOSISTEMSKE USLUGE

Sume obezbeduju:

» hranu,

» Vvlakna,
USLUGE » ogrev,
OBEZBEPIVANJA » genetske resurse,

» biohemikalije,

» prirodni lekovi,

» farmaceutiku,

» Uukrasne resurse,

» svezu vodu.
Sume regulisu:

» kvalitet vazduha,

» klimu,
REGULATIVNE » vodu,
USLUGE » Dbolesti,

» Stetocine,
» zagadenja,
» prirodne opasnosti.
Sume podrzavaju:
» formiranje tla,
fotosintezu,
» primarnu proizvodnju,
» kruZenje hranljivih materija,
kruZenje vode.
Nematerijalne koristi od Suma su:
» kulturne raznolikosti,
» duhovne i religijske vrednosti,
» sistemi znanja,
» oObrazovne vrednosti,
» inspiracija,
» estetske vrednosti,
» socijalni odnosi,
» 0secaj pripadnosti mestu,
» vrednost kulturnog nasleda,
» rekreacija i ekoturizam

v

USLUGE PODRSKE

v

KULTURNE USLUGE
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3. SUME I BIODIVERZITET: DOMACINSKI SA DOMACINOM!

Sume su domacdini veéini kopnenog biodiverziteta na Zemlji. Stoga svetski biodiverzitet u

potpunosti zavisi od nac¢ina na koji se éovek odnosi prema Sumama, a pre svega od nacina

na koji ih koristi. I obrnuto, meduzavisnost svega §to podrazumeva prirodni svet, biodiverzitet,

ELEMENTI SUMSKOG BIODIVERZITETA

Komponente

- Geni

Vrste

Ekosistemi

Genetske varijacije

Razlicitost vrsta

Ekosistemi

Sastav

ekosistem planete, najocdiglednije se uocava
na primeru $uma. Sume i njihov biodiverzitet®
(videti sliku levo®!) sluze kao zastitna mreZza za
¢ovecanstvo, ali i prirodu u celini. Obezbeduju
¢ist vazduh, reguli$u kruZenje vode, apsorbuju
ugljenik iz vazduha, omogucuju opstanak
Zivotinja i biljaka pod svojim okriljem, bez
kojih opet ni sam Sumski ekosistem ne moze
da opstane, jer su, kao i voda, vazne za

odrzavanje kvaliteta zemljista.

Kao bioti¢ke zajednice koje se prostiru na
velikom zemlji§tu i pretezno se sastoje od

drveéa, Zbunja i drvenastih penjacica (videti

sliku na sledecoj strani®?), Sume su neprocenjivo bogatstvo sveta i jedne nacije i obnovljivi

prirodni resurs. Sume su najizda$niji i najraznovrsniji obnovljivi resurs prirode koji istovremeno

pruZza Sirok spektar ekonomskih, ekoloSkih i kulturnih koristi i usluga. O¢uvanje svetskog

biodiverzitet u potpunosti zavisi od nacina na koji koristimo svetske Sume. Divergentni

interesi zainteresovanih strana u Sumarstvu imaju razli¢ite percepcije Suma, koje se definiSu na

nekoliko naé¢ina33:

* Zemljiste koje je uglavnom ili pretezno (u Srbiji 30%) prekriveno drve¢em i drvenastim rastinjem i

koje je Vlada proglasila Sumom. (Pravna definicija).

+ Sume su najizdasniji i najraznovrsniji obnovljivi resursi prirode koji istovremeno pruzaju $irok

spektar ekonomskih, ekolo$kih i kulturnih koristi i usluga.

30 Bjoloski diverzitet Suma odnosi se na sve oblike Zivota koji se nalaze u Sumskim podru¢jima i ekoloske uloge koje oni obavljaju. Obuhvata ne
samo drvede, ve¢ i mnostvo biljaka, Zivotinja i mikroorganizama koji naseljavaju Sumska podrucja — i njihovu genetsku raznolikost.

31 Muys B &all (2022) 2022. Forest Biodiversity in Europe. From Science to Policy 13. European Forest Institute. https://doi.org/10.36333/fs13
32 |zvor: Forest Ecology — Types, Divisions and Scope, https://forestrypedia.com/ecology-forest-ecology/

33 |zvor: Isto kao pod 30.
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* Vegetacija koja nosi zemljiSte u kojoj dominira drvece sposobno da proizvodi drvo ili uti¢e na lokalnu
klimu ili na rezim vode ili pruza skloniSte za stoku i divlje Zivotinje (FAO — 1960.)

* Povr§ina pod drveé¢em veca od 10 hektara i kroSnjom ve¢om od 10%. (FAO — 2006)

* Minimalna povrsina zemljiSta od 0,5-1 hektar sa pokriveno$éu kro§njama drveca (ili ekvivalentnim
nivoom popunjenosti) ve¢im od 10-30%, sa drve¢em koje ima potencijal da dostigne minimalnu visinu

od 2-5 metara u zrelosti. (Protokol iz Kjota)

RAZVOJ SUME KAO BIOTICKE ZAJEDNICE

‘ .' A7

LNt ‘:- B ¢ i NS ST e N b dX
Tip: Godina 1: Godina 2: Godina 3-25: Godina 25-100:  Godina 100-200: Godina 200 +:
Trava Korov Ambrozija Metlica, Borova Suma, Ostaci borova sa Hrastova zrela
visegodisnje cvece, podloga od mladim hrastomi gyma
grmlje, borovi liséara stablima hikorija

Sam Sumski pokrivac sastoji se od razlic¢itih tipova §ume - kopnenih bioma* koji obezbeduju dom za
veliki broj ekosistema, ¢esto spektakularne bioloske razli¢itosti. Svaki od tipova Sumskih bioma ima
jedinstvene karakteristike zbog kojih se razlikuje od ostalih. U tom smislu, prema klimi i geografskoj
Sirini razlikujemo tipove borealnih (hladnija podruéja), umerenih, suptropskih i tropskih Suma. Prema
li¥¢u, moZemo govoriti o zimzelenim i listopadnim Sumama; prema vegetaciji - o ¢etinarskim, bujnim i
meSovitim Sumama; a prema antropoloskom uticaju — o primarnim i antropogenim Sumama. Baza
podataka Global Tree Search izveStava o postojanju 60.082 vrste drvecéa, od kojih su 45% ¢lanovi
samo 10 porodica, a skoro 58 procenata svih vrsta drveéa su endemi jedne zemlje. Utvrdeno je da

Srbija danas ima u ,vlasni$tvu“ 287 endemskih biljnih jedinki.

Sume danas pokrivaju oko 31% Zemljine povrsine®. Ukupna $umska povrsina iznosi 4,06

milijardi hektara, ili otprilike 5.000 m? (ili 50 x 100 m) po stanovniku®. Skoro polovina Sumske povrsine

34 Biom je zajednica biljnih i Zivotinjskih vrsta koja ima zajednicke karakteristike za okolinu u kojoj postoje.
35 Vide od polovine svetskih Suma nalazi se u samo pet zemalja - Ruskoj Federaciji, Brazilu, Kanadi, SAD-u i Kini.
36 The State of the World’s Forests 2020 (SOFO 2020), https://www.fao.org/3/ca8642en/ca8642en.pdf
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je relativno netaknuta, a viSe od jedne trec¢ine spada u primarne Sume. Vie od polovine svetskih Suma

se nalaze u samo pet zemalja (Brazil, Kanada, Kina, Ruska Federacija i SAD).

Procenat posumljenosti u jugoisto&noj Evropi Srbija se smatra srednje

Sumovitom zemljom (videti sliku

o soeris Y
El cmaGora levo®). Od ukupne povrsine 30,1%
S& s.vaciorss T njene teritorije nalazi se pod Sumom.
mm sgeske [T Uvecéanje $umovitosti u odnosu na
i Hrvatska 343
RE Srblja T referentnu 1979. godinu iznosi 6,2%.
=oie I .
—— =9 U odnosu na globalni aspekt,
e T sumovi je bliska j i
Sumovitost Srbije bliska je svetskoj,
= Kipar a znatno je niza od evropske koja
BT R dostize 46%. U odnosu na broj

stanovnika Republike Srbije $umovitost iznosi oko 3.000 m? po stanovniku (2008). U pogledu
kvalitativne strukturu §uma?®, u Srbiji dominiraju izdanacke Sume sa 64,7%, prirodne sastojine visokog

porekla pokrivaju 27,5%, a veStacki podignute sastojine (sa kulturama) 7,8%.

Nacionalnom inventurom Suma Srbije ustanovljeno je 49 vrsta drveéa, pri ¢emu dominiraju
liSéarske vrste (40) u odnosu na Eetinarske (9). Postoji neravnomerno prisustvo evidentiranih
vrsta drveca u ukupnom Sumskom fondu. U Sumama Srbije dominira bukva koja u ukupnoj zapremini
ucestvuje sa 40,5%, a u zapreminskom prirastu sa 30,6%. Od cetinarskih vrsta najzastupljenija je
smréa Cije uceS¢e u zapremini iznosi 5,2%, a u zapreminskom prirastu 6,7%. U Sumama visokog
prirodnog porekla evidentirano je 38 vrsta drveca, od kojih su samo dve alohtone (strane). Oc¢ekivano,
najzastupljenija vrsta je bukva sa 57,1% ucesca u ukupnoj zapremini i 49,6% uée$éa u zapreminskom
prirastu. U kategoriji izdanackih Suma evidentirano je 47 vrsta drveéa, gde je, takode, evidentno

dominantno ucesce bukve sa 31,3% u ukupnoj zapremini i 24,6 % u ukupnom zapreminskom prirastu.

Indikator prirodnosti znac¢ajan je pokazatelj dosadasnjeg odnosa prema ukupnim potencijalima
Suma u Sumskim podruéjima Srbije. Posmatrano iz perspektive budu¢nosti, visok stepen prirodnosti
realan je pokazatelj bioekoloSke stabilnosti i ocuvane bioraznovrsnosti u odredenim

prostornim celinama koje se vrednuju, kao i pokazatelj moguénosti o¢uvanja odrzivosti u odnosu

37 |zvor: Worldometar/ Svetska banka, https://balkangreenenergynews.com/rs/za-sest-decenija-smanijila-se-povrsina-suma-po-glavi-stanovnika-
smanjene-za-60-procenata/

38 Nacionalna inventura Suma Republike Srbije, Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede Republike Srbije — Uprava za Sume Grad
Beograd, 2008
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na savremen aspekt ovog imperativa. U pogledu prirodnosti, sve
Sume u Srbiji svrstane su u tri kategorije:

* Sume bez prisutnih intervencija ¢oveka (praSume, prirodne
Sume), koje pokrivaju minimalnu povrsinu od 0,1% (1.200 ha).
Jedina prasuma u Srbiji, poznata pod nazivom Vinatovaca (videti
sliku levo), nalazi se na podruc¢ju Opstine Despotovac, na
Kuéajskim planinama, u gornjem delu sliva reke Resave.

* semi prirodne Sume, koje pokrivaju 92,1% obrasle povrsine;

» veStacki podignute sastojine i plantaze mekih liS¢ara, koje

pokrivaju 7,8% ukupne povrSine pod Sumama.

Sam znacaj pojedinih uloga Sume menjao se kroz vreme —
pocevsi od nastanka ljudskog drustva, kada je Suma bila skloni$te i izvor hrane, do danasnjih dana
kada ekolo3ke i rekreativne funkcije dobijaju prioritet. U Sumi se dogadaju fizicko-hemijsko-bioloski
procesi, koji stvaraju kapacitet za korisne stvari po ljudsko drustvo — to su Sumski “proizvodi i usluge”.
Te funkcije su postojale i pre mnogo godina, kada ih ljudi nisu prepoznavali, §to znaci da je to pitanje
svesnosti ljudi o tome da li im je od koristi neSto §to Suma proizvodi. Prema nekim savremenim
autorima u Evropi je prepoznato preko 300 funkcija Suma, od kojih su - posmatrano iz perspektive

sadasnjosti i buduénosti - najvaznije sledece:

v

$ m - Sume obezbeduju skloniste i

hranu raznim biljkama (mahovinama,
paprati), Zivotinjama (insekti, gmizavci,
ptice, sisari) i mikroorganizmima. Pruzaju
stanista *(videti sliku levo*’) za milone
vrsta - 80 posto vrsta vodozemaca, 75
posto vrsta ptica i 68 odsto sisara*’. Kao
bioloski najraznovrsniji ekosistemi na
kopnu, Sume su prostori u kojima se nalazi

viSe od 80% kopnenih vrsta Zivotinja i

39 Staniste - podrucje koje obezbeduje ishranu, zastitu i uzgoj populacije odredene vrste i ¢esto ukljuéuje nekoliko biotopa - podruéja ekoloski
jedinstvenog zemljista koje podrzava pojavu odredene vrste

40 |zvor - https://www.toppr.com/guides/science/forest-our-lifeline/forest-as-a-habitat/

41 |sto kao pod 31.
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biljaka. Oko 750 miliona ljudi, uklju¢ujuéi 60 miliona starosedelaca, takode Zivi u Sumama. Ocuvanje
svetskog biodiverziteta stoga u potpunosti zavisi od nacina na koji se odnosimo prema svetskim
$umama i koristimo ih. Sumski ekosistemi Srbije izgradeni su od oko 250 autohtonih
drvenastih vrsta koje prema geografsko-flornim elementima pripadaju srednje-
evropskom, pontskom i mediteranskom elementu. U okviru Sumskih resursa poseban
znacaj ima prisustvo 88 divljih drvenastih voénih vrsta u 18 rodova. Smatra se da Sume
luZnjaka, kao staniSte najvrednijih vrsta visoke divljaci i ornito faune u re¢nom priobalju, predstavljaju
jedne od najvrednijih Suma u uslovima Srbije, posebno u kompleksu aluvijalno-higrofilnih tipova

Suma.

$ — Sume obezbeduju 75% svetske slatke vode. 1/3 najvec¢ih svetskih

gradova crpi vodu za pice iz Suma. Oborinska voda mozZe biti puna zagadivaca fosfora i azota. Bez
drveca, olujna voda tece u okeane i vode bez filtriranja. Drvece razbija padavine i dozvoljava vodi da
ude u zemlju i ude u tlo, to sprecava da olujne vode zagaduju okeane. Osim drveca, zelena
infrastruktura poput zelenog krova moze pomo¢i u ublazavanju efekata oborinskih voda. Drvece, koje
sadrze 50% svoje teZine u vodi, deluje kao filter i skladisti i obezbeduje ¢istu vodu neophodnu za Zivot.
Sumski pokrivaé je svojevrsni sunder koji upija padavine, a koje se kasnije javljaju kao izvor pitke -
filtrirane vode. Sume, propustaju¢i padavine kroz zemlji$ne slojeve — pre¢i§¢avaju vodu. Jedno
odraslo drvo godisnje upije oko 15000 litara vode, dok kiSnicu zadrZava na listovima. Mnoge
reke i potoci imaju izvore u Sumama. Drvece ¢ini vitalni deo svake infrastrukture, bilo da je re¢ o
urbanom, ili ruralnom podruéju. Na nasim kontinentima jedino drveée efikasno prenosi milione tona

vode nazad u atmosferu, obezbeduje viSe vlage koja se oslobada, kondenzuje u oblake, da bi kasnije

dala kiSu.

‘JllOdrzavanje sadrzaja kiseonika ul
atmosferi i apsorbovanje i skladiStenje

Lri[Snle) (videti sliku levo*?) - Odraslo, veliko
drvo upije i do 150 kg ugljen dioksida iz

atmosfere godi$nje i proizvede 120 kg kiseonika.
Samo jedno drvo moze proizvesti dovoljno

kiseonika za cetiri osobe. Svetske Sume

42 |zvor - https://www.youtube.com/watch?v=XVUAgcSCP_U
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apsorbuju i skladiste 296 gigatona* ugljenika godisnje (1 Gigaton [Gt] = 1 000 000 000 Tona) u
nadzemnoj i podzemnoj biomasi (2015.). Na taj nacin, Sume apsorbuju 30% globalno emitovanog
ugljen dioksida, koji se pretvara u celulozu i, u tom obliku, skladi$ti u deblima, granama i listovima
(oko polovine drvne materije sastoji se iz ugljenika). Procenjuje se** da Sume u Srbiji apsorbuju
120.237.350,4 tona ugljenika godisnje (2008). Rezerve sadrzaja organskog ugljenika u Srbiji u
povrsinskom sloju zemljista (0 - 30 cm) su za 40,71% veée u Sumama i poluprirodnim podruéjima u

poredenju sa poljoprivrednim zemljiStem.

§ ISV IEVELETEVAULE] - Drveée apsorbuje zagadujuée gasove kao $to su ugljen monoksid

(veoma otrovan), azotni oksidi (izazivaju kisele kiSe), amonijak, sumpor dioksid (toksi¢an i izaziva
kisele kiSe), Stetan ozon. Drvece takode upija mirise i deluje kao filter jer male ¢estice budu zarobljene
u lis¢u. Jedno drvo moze da apsorbuje 4,5 kg ovih zagadivaca godi$nje. Jedan hektar éetinara
zadrzava 40 tona, a listopadnog drveéa oko 100 tona praSine godisnje. Prasina, doneta
silaznim strujama vazduha, taloZi se na liS¢u, ali ¢ak i u bezlisnom periodu drveée smanjuje sadrzaj
prasine u vazduhu za 37%. Takode, drvo kao element biljnog sveta ima osobinu da ispusta u vazduh
bioloski aktivne supstance — fitoncide koji deluju kao biljni antibiotici, tj. uniStavaju i zaustavljaju
rast i razvoj, po ljudsko zdravlje opasnih, mikroorganizama (najbrze unistavaju mikrobe i viruse li§¢e
topole i breze - u roku od 3 sata.). Isto tako drvece je odliéan jonizator vazduha. Najbolji jonizatori
vazduha su meSoviti zasadi Cetinara i li§¢ara. Broj lakih jona u 1 cm?® vazduha iznad $uma je 2000 -
3000, u gradskom parku - 800, u industrijskoj zoni - 200 - 400, a u zatvorenoj prepunoj prostoriji - 25

- 100.

§ N A Rt LR & — Zemljiste predstavlja prirodni resurs koji se sporo obnavlja, a

sve brZze degradira (za obnavljanje povrSinskog sloja od 2,5 cm potrebno je 200-1000 godina, pod

d uslovom postojanja vegetacija). Sume znadajno

/
., VEGETACA /
Apsorbuje energiju P . . . . . . v .
/:/adavi"ﬂ / N Smanjuju 1 usporavaju 1spiranje 1 Odnosenje
‘//  NISKO RASTINJE
+ Stititlo / e oy essy o . v . . .
/ /S“HVEGETACIJA pmaicuorinis  TNAJSitnijih i najplodnijih Eestica iz rastresite podloge

ISPARAVANJE
1IZuscéa —_—
Uklanja vodu iz
zemlje

KORENJE GRMUA

Drii povriinsko tlo apsorptivnih kapciteta, usporava

brzinu oticanja i deluje kao filter
2a sedimente

(erozija), i to - svojim kroSnjama, granama,

S s ... korenovim sistemom i opalim li¢éem. Usled
DUBOKO KORENJE =24 77 N KOBENIYRAVE T ————
Pomoc¢ za odrzavanje 7 Q ~ vy~ Stiti povrsinsko tlo

erozivnih procesa izazvanih vodom i vetrom Zemlja

i stabilizovanje materijala,
vezuje slojeve tla

zauvek izgubi oko 10 miliona hektara zemljista. Na
EFEKTI VEGETACIJE NA MINIMIZIRANJE EROZUE

43 |zvor: https://www.checinternational.org/the-importance-of-forests-5-facts-you-didnt-know/
4 |sto kao pod 32.
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globalnom nivou svakog minuta izgubi se plodna povrsina od 30 fudbalskih stadiona od posledica
degradacije. Procenjuje se da je oko 1,3 miliona km2 Evrope ugroZeno erozijom. U Republici Srbiji se
tokom svake godine, usled erozije, odnese 21.000 ha zemljiSta, dubine 16 cm. Procenjuje se da je
86% teritorije Srbije obuhvaéeno erozivnim procesima od I do IV kategorije, a 36% od I do
III kategorije. Na teritoriji Srbije preovladuje slaba erozija (48% povrSine, a zatim srednja erozija
(23%), dok najmanje ima ekcesivne erozije (oko 4%). Sume (videti sliku levo*) spre¢avaju eroziju tla
na Cetiri nacina: a) Koreni ¢vrsto vezuju zemlju; b) LiS¢e smanjuje snagu kisnih kapi kako bi zemljiste
ostalo netaknuto, c) Drveée smanjuje brzinu vetra i time sprecava pomeranje Cestica tla; d) Senka

drveca odrZava tlo hladnim i vlaZznim tokom leta i time ublazava efekat erozije vetra.

§ NUEL SR B L BB (videti sliku dole®) - Sume pomazu u usporavanju klimatskih

promena tako §to uklanjaju ugljen-dioksid iz atmosfere i skladiste ga. Ovo je direktan efekat,

jer je primarni pokreta¢ klimatskih promena prevelika koli¢ina ugljen-dioksida u atmosferi. Sume

takode pruZaju indirektne efekte koji smanjuju uticaje klimatskih promena na drustvo, kao $to su:

v ocluvanje integriteta tla, zastita kvaliteta vode i smanjenje intenziteta poplava, kao rezultat
apsorpcije kiSnice i usporavanja njenog kretanja iznad zemlje;

v" smanjenje koli¢ine potrebne energije i ugljenika koji se emituje za hladenje unutrasnjih prostora,
do ¢ega dolazi zbog delovanja Suma kao regulatora temperature od urbanog do ruralnog pejzaZza;

v’ preci§cavanje vazduha i vode, gde
zdrave 3Sume uklanjaju mnoge
Stetne zagadivace koji su povezani
sa klimatskim promenama;

v' minimiziranje  potencijala  za
pojavu opasne bioakumulacije, do
cega dolazi uklanjanjem

zagadivaca iz vode i vazduha;

v’ odrZavanje onih vrsta $irom zivog

TROPSKE SUME UMERENE SUME BOREALNE SUME

spektra, koje imaju suStinsku
funkcionalnu vrednost za drustvo u uslovima nastavljanja klimatskih promena;
v'izvor obnovljivih resursa koji podrzavaju ljudski Zivot uz manje $tetan uticaj na Zivotnu sredinu u

odnosu na druge opcije.

4 |zvor - https://graniteseed.com/blog/how-do-trees-stop-erosion/
46 |zvor: https://www.nsf.gov/news/mmg/mmg_disp.jsp?med id=66420&from=
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KLASIFIKACIJA SUMSKIH | DRVNIH PROIZVO DA, prema FAO § NG I AL — Sumska bioloska

Industrijsko raznolikost je neophodna podloga za ljudski
dNO, £
drvo, ugalj napredak i blagostanje. Ljudska drustva zavisila
—| Drvni proizvodi |— T . -
su milenijumima direktno i indirektno od toga
O g kakvu $umu su Kkoristili, na koje $umske
ekosisteme su bili upuceni. Pri tome, nacin
Bilje i biljni v s P . x . .
pf:,mf,i koriS¢enja Sume i Sumskih proizvoda, odnosno
Sumski i drvni Nedrvni Sumski . . . . .
ool proizvodi [~ samo  videnje vrednosti Sumskih
f[mf"!‘_‘, proizvoda, menjalo se tokom razvoja
proscied] ljudskoga dru$tva. Za Drveno doba
karakteristicna je elementarna upotreba
|| Sumske usluge

Sumskih proizvoda za hranu, gradevinski

materijal, obuc¢u i odec¢u od drveta i koze i dr. U
eri Kamenog doba Suma se i Sumski proizvodi Koristili su se kao hrana: plodovi, gljive, divlja¢ i dr., a
takode i kao materijal za izradu raznog oruda (poluga, klin) i oruzja (kamena sekira, koplja, zamke i
dr.). Bronzano doba Koristi Sumu Sumu kao izvor hrane i tehnic¢ke upotrebe drva kao sirovine (posude
— delovi drveta, osvjetljenje — baklje od smole, splavarenje). U Gvozdenom dobu Suma i drvece se
koriste kao izvor hrane i za tehnicke potrebe (toc¢ak, gradnja brodova). Nastupanjem industrijskog
drustva Sume se sve viSe koriste kao sirovinska osnova za izradu najrazli¢itijih tehnic¢kih proizvoda.
Drvo je sirovina za daljnju upotrebu, sokovi drveca za pice (javor, breza, brest), plodovi Sumskog voc¢a
za proizvodnju alkohola i hrane, $iblje za korpe, koSeve i dr., te pojedini delovi biljaka kao lekovi ili
hrana. Danas Sume obezbeduju veliki broj vaznih proizvoda namenjenih a) ljudskoj ishrani (plodovi,
semenke, cvetovi, divljac); b) proizvodnji lekova; c) za ishranu stoke; d) za industrijske i druge potrebe.
Danasnje postindustrijsko drustvo (videti sliku iznad?”), pored tradicionalnih nacina kori$¢enja Sumskih
proizvoda, sve viSe u prvi plan isti¢e vrednosti nedrvnih Sumskih proizvoda u okviru bio-ekonomije
zasnovane na Sumama, gde se ukazuje na dimenzije Sumskih proizvoda koje prevazilaze komercijalne

vrednosti, ali su u isto vreme sastavni deo komercijalnih aktivnosti

§ LGN ER el (o) ERTLT S — Opalo liS¢e drveca propada i formira humus koji poveéava poroznost i

plodnost zemljiSta. Debeo sloj humusa na Sumskom tlu upija i zadrZava kis$nicu kao sunder. Ovo

omogucava postepeno oticanje vode kako bi se sprecile nagle poplave i takode ne dozvoljava brzo

47 1zvor: https://www.fao.org/3/x2450e/x2450e0d.htm
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GLOBALNI HIDROLOSKI PEIZAZ isparavanje vode do potoka, izvora i

ATMOSFERA " & osy
~<— & bunara. Sumska zemljita su mnogo
e & . & Transport pare - m -
- okeana na kopno /,

A * —y propustljivija za poniranje vode (bez obzira
. j ‘

na geoloSku podlogu) u odnosu na

Isparavanja iz zemlje ‘ . . e v . . .
"0 0 it i f o %oy poljoprivredna zemljista. (videti sliku

Isparavanje iz drveca

06 0
? 6, %  levo*) Sposobnost Sumskih ekosistema da
[
¢
Wb zadrzavaju S$to viSe vode u svojoj

Isparavanja okeana

§59

REKA
akumet,  POVISinski

unutras$njosti, temelji se na osobenosti
prirodno nastalih Sumskih zemljiSta da
imaju znatno viSe Supljina nego zemljita
koja se nalaze van njih. Na ovaj nacin se u Sumskom zemljiStu formira ¢itav kompleks medusobno
povezanih kanala, koji imaju sposobnost da se u njima sakupljaju i zadrzavaju velike koli¢ine vode,
kroz koje se voda moze i kretati. Npr. Sumsko zemljiSte propusta 10-30, pa ¢ak i 50% visSe vode
nego pasnjak, s obzirom na to, da 100 mm vode u dobrom Sumskom tlu ponire za 1-2 minuta, a na

pasnjaku to traje 1-5 sati.

§ 1) o) BN (R 1 L 1) <1, o) elil € - Sume mogu uticati na vremenske prilike (videti sliku levo®).

To se deSava na viSe nacina. Na primer, izvla¢enjem ugljen-dioksida iz atmosfere, atmosfera se hladi.

One takode apsorbuju vise toplote R s ey
nego golo zemljiste, a ova toplota nosi

vlagu u atmosferu koja stvara padavine.

\ Sunieva toplota izaziva

Ovaj efekat se deSava i lokalno, $to e

dovodi do mikroklime, i globalno,
uti¢uéi na globalne vremenske sisteme i
obrasce. Sa manje Suma koje bi

apsorbovale ugljen-dioksid iz

Neporozno zemljiste i stena

atmosfere, atmosfera se ne hladi i

Zemlja se zagreva.

§ Odrzavanje sredstava za zivot i ekonomskih mogucénostils{elds I[N ERe o R:Ts[1Rss11iTe): kY

ljudi deo svog vremena provede u sakupljanju ogrevnog drveta ili proizvodnji drvenog uglja. Sume

48 |zvor: https://www.nwtree.com/blog/can-trees-prevent-flooding/
4 Ellison D. (2018) Forest and Water, United Nations Forum on Forests
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obezbeduju viSe od 86 miliona zelenih radnih mesta i
podrzavaju egzistenciju mnogih drugih. Snabdevaju
svetsko stanovniStvo drvnim i nedrvnim Sumskim
proizvodima. U zemljama sa niskim dohotkom (videti
sliku desno®), ogrev je i dalje najvazniji proizvod od

drveta (93%). U zemljama sa visokim dohotkom, to

iznosi 17%, dok se ostalih 83% koristi kao industrijsko e g
drvo. U Srbiji je odnos ogrevnog i industrijskog drveta 52 : 48 (u Evropi 17,8 : 82,2), sa trendom
povecanja uée$ca industrijskog drveta u odnosu na ogrevno drvo koji je zapoceo 2003. Sume kao
prirodni kapital mogu da izvuku milijardu ljudi iz siromastva i stvore dodatnih 80 miliona zelenih
radnih mesta. Preko 2 milijarde ljudi, uklju¢ujuéi viSe od 2.000 autohtonih kultura, zavisi od
njih jer su im potrebne za Zivot, lekove, gorivo, hranu i skloniste. Sumska plemena za hranu uzimaju
krtole, korenje, liS¢e i plodove biljaka, dok preko 1,5 milijarde ljudi koristi drvo kao izvor energije za

kuvanje i zagrevanje.

§ - Istrazivanja su pokazala da je, u ulicama koje imaju drvorede, 60
odsto manje Cestica iz izduvnih gasova. Poveéanjem pokrivenosti kroSnjama drvec¢a od 10 odsto,
koli¢ina ,,prizemnog* ($tetnog) ozona se smanjuje za 3 do 7 odsto. Drvece ima pozitivan uticaj na
smanjenje raka koze, astme, hipertenzije i bolesti povezanih sa stresom. Naime, ono sluzi
kao filter zagadenog vazduha,

KORISTI OD GRADSKOG DRVECA
sprecava stvaranje = smoga,

¥ 3
e X obezbeduje senke kao zastitu
R ZASTITA BIC TA NIVOA GOJAZNOSTI e,
7~ ukljuujuéi staniita za kroz napredak u fizickim . R v v . . v
6 ptice selice i opradivade aktivnostima = ¥ Od SunCEVOg Zracen] al pruZa
SMANJENJE STOPE sréanih bolesti, \ / UPRAVLIANJE POPLAVAMA . o
moidanih udara i astme zbog \ / Odesavanje Iapadpvate vin plovail atraktivno A smirujuce
poboljianog kvaliteta vazduha . \ / . putevaismanjenje gradskih poplava
$55¢ QS:') okruzenje. Drveée utice na
HLADENJE gradskin ulicaza 24 °F, ¥ ] smanjenje  nivoa  kortizola
smanjenje smrtnosti od toplote, POV‘FCANJE ]
ERIROoRN e TR (hormon stresa) u krvi, $to znaéi
“*ﬁ : g % da smo, kada smo okruZeni
FILTRIRANJE do trecine zagadivaca u REDUKOVANJE STRESA kroz
vidu sitnih Zestica u krugu od 300 je misti 53 Koji

o riedh P dovode doanksomoniicepenie.  AT'VECEM, pod manjim stresom i

manje anksiozni. IstraZivanja su
pokazala da drvece ima uticaj ¢ak i na smanjenje stope kriminala zbog terapeutsko smirujuceg

uticaja zrelih stabala. Vise od 28 000 biljnih vrsta se trenutno evidentiraju kao medicinski upotrebljive

50 |zvor: https://www.downtoearth.org.in/news/environment/forests-under-indigenous-people-more-protected-says-new-report-76193
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i mnogi od njih su pronadeni u Sumskim ekosistemima. Novi izvestaj o klimatskoj ekonomiji’’ pokazao
je da bi prelazak na odrzivije oblike poljoprivrede u kombinaciji sa snaZznom zastitom Suma mogao
doneti viSe od 2 biliona dolara godi$nje ekonomske koristi, dok bi rast sa niskim emisijama ugljenika
mogao doneti ekonomske koristi od 26 biliona dolara do 2030. Smanjuje buku u gradovima, s
obzirom na to da predstavlja efikasnu barijeru koja apsorbuje zvuk. Stiti nas od poplava, jer
pokrivenost drve¢em od 5 odsto u gradovima smanjuje oticanje padavina za 2 odsto. Doprinosi
kvalitetu vazduha. Zaklanjanjem tla od direktnih suncevih zraka (stvaranjem hlada), kao i
hladenjem vazduha procesom transpiracije (otpustanja vlage iz stoma liS¢a), drveée moze da snizi
temperaturu vazduha u prizemnim slojevima za 1,5 do 2 °C, ¢ime stvara hladniju mikroklimu. (videti
sliku iznad®?). Jedno zrelo drvo ima isti efekat kao 10 sobnih klima uredaja, koji rade 20 sati bez
prestanka! Drveée pomaZe da gradovi budu podnosljiviji tokom vrelih letnjih meseci - obaraju gradsku
temperaturu za 2 do 8 stepeni. Ako je na dobar nacin rasporedeno oko zgrada, gradsko drvecée
smanjuje upotrebu klima uredaja leti za oko 30%, a potroSnju struje zimi, za grejanje,
umanjuje za oko 20 do ¢éak 50%! Drveée pomaZe u odrzavanju integriteta puteva u zajednici i
smanjuje troSkove koji se troSe na ponovno asfaltiranje puteva. Svaki dinar koji je potroSen na
sadnju drveéa ustedi sedam dinara, $to Srbiji moze da donese ustedu od skoro 2,7 milijardi
evra na ulozenih 384

e aernt $ m (videti sliku levo®) - Drvece je jedan od

isparavanje

najboljih partnera, kada je u pitanju poljoprivreda. Deluju
pozitivno na nekoliko na¢ina: smanjuju eroziju zemljiSta, povecéavaju
plodnost i pomaZu zemljiStu da dobije vlagu. Palo liS¢e smanjuje

temperaturu tla i sprec¢ava da tlo izgubi previSe vlage. Takode,

ukianjanje  drvece i Sume igraju vaznu ulogu u smanjenju rizika od kliziSta kroz
zagadenjai

isparavanie  razli¢ite mehanizme. Koreni drveca jacaju slojeve tla, ué¢vricuju tlo
za podlogu i formiraju podupirace protiv kretanja tla. Drvece takode
smanjuje rizik od kliziSta smanjenjem nivoa vlage u zemljiStu —
Neto padavine

koje ulaze u
zemljiste

Mineralno
zemljiste

presretanje, isparavanje i transpiracija su primarni mehanizmi. Ovi i

drugi mehanizmi takode ¢ine drveée vrednim u melioraciji zemljista

51 UNLOCKING THE INCLUSIVE GROWTH STORY OF THE 21ST CENTURY: ACCELERATING CLIMATE ACTION IN URGENT TIMES (2018), The Global Commission on the Economy and Climate

52 https://www.purdue.edu/fnr/extension/we-need-trees-and-heres-why/

53 Stabilizirajuéi efekti korena drveca, Izvor: https://botanicgardens.uw.edu/wp-content/uploads/sites/7/2016/09/Presentation Menashe Bio-
Struct _Landscape-on-the-Edge UW-2016-Menashe.pdf
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nakon klizi$ta. Stavi$e, drveée pomaze u smanjenju erozije tla i moze formirati efikasnu barijeru protiv

kamenja, krhotina i kliziSta, kao i ograni¢avanje udaljenosti klizista.

§ BEVALIR TR G3 i lo) o I [ £ T (o) TR BRI Vbl — Aktuelni i sve dinamiénij trend bio-ekonomije

sugeriSe potencijal za sve veéu ulogu nedrvnih Sumskih proizvoda u buduéim lancima
vrednosti zasnovanim na Sumama. Procenjuje se da 3,5 milijardi — 5,76 milijardi ljudi danas koristi
nedrvne Sumske proizvode za li¢nu upotrebu ili za preZivljavanje. U okviru bio-ekonomije zasnovane na

Sumama,  nedrvni  Sumski  proizvodi
Drustveni pokreti i

igljive

medii doprinose ljudskoj ishrani, obnovljivim
Kulture il ) Klimatska materijalima i1 kulturnim i iskustvenim
i prirodna
sredina 111 A 1
. uslugama, stvarajuci mogucnostl za
Posrednici \ Upravljacke g ’ ] g
struktu vy . . . .
‘ Y swtan “ zaposljavanje i prihod u ruralnim
g“’“""‘i‘ potza == Socijalne i . .
normativi / \ ckonomske  Oblastima. U kontekstu Sumske
strukture
Sile, Mvodnie |__( Viemidiuma bioekonomije, uloga Suma se proSiruje sa

Sume

proizvodnje drveta na upotrebu razli¢itih

Mikro nivo

drvenih i nedrvnih materijala i pruzanje

Mezo nivo
Makro nivo

usluga Sumskog ekosistema, kao i
Sakupljanje nedrvnih sSumskih proizvoda kroz logicko socivo kojim dominira usluga.

proizvodnju energije i materijala koji se
koriste u procesima reciklaze. Cesto je re¢ o specijalizovanim proizvodima napravljenim po meri i
ugradenim u usluge rekreacije ili obrazovanja ili kao proizvodi koji ukljuéuju iskustvene usluge kao
$to su obilasci sa vodi¢em, sajmovi ili dogadaji. Takode, radi se o inovativnim proizvodima koji ¢esto
imaju karakteristike teritorijalnih dobara. Primeri uklju¢uju visokokvalitetne, skupe, male i/ili
proizvedene hrane i pi¢a; predmete rukotvorina; i jedinstvene zanatske proizvode. Oni sami po sebi
imaju iskustvene kvalitete ili se plasiraju na trziSte zajedno sa iskustvenim uslugama kao §to su obilasci
sakupljanja hrane ili pec¢uraka, kursevi kuvanja divljeg voc¢a ili zanatske radionice. Ovi proizvodi imaju
razli¢ite vrednosti, izvedene i iz nekomercijalne i iz komercijalne upotrebe, i zavise od geografskog i
istorijskog konteksta. Njihova vrednost je uvek definisana u specifiénim drustvenim kontekstima koji
su konstituisani sloZenim, recipro¢nim vezama izmedu jedinstvenih skupova aktera. U procesu
stvaranja vrednosti i inovacija u oblasti Sumarstva, pored firme i njenih kupaca, uc¢estvuje (ko-kreacija)
niz privatnih i javnih aktera, kao deo $irih mreza. Fokus u ovim procesima se pomera sa

proizvodnje i distribucije materijalnih dobara na stvaranje vrednosti kroz interakcije

izmedu pojedinaca i institucija u specifiécnim kontekstima i u razli¢itim razmerama (videti
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sliku levo®). Sustina je u prelasku sa logike koja dominira robom na logiku koja dominira uslugom, §to
postulira ko-kreaciju vrednosti kroz interakciju izmedu proizvodaca, potrosaca i drugih aktera u
specifi¢nim institucionalnim okruZenjima. To znaci da praktikovanje inovacionih procesa i stvaranje
vrednosti nedrvnih sumskih proizvoda ukljucuje sloZene mreZe aktera i institucionalne i druStvene
strukture, koje mogu iéi znatno dalje od pukog razvoja proizvoda ili orijentacije na potrosace - ka
drustvenim ciljevima kao Sto su regionalni razvoj, o¢uvanje zivotne sredine ili kulturni
identiteti. U tim procesima, institucionalna, drustvena i kulturna dinamika igra sustinsku ulogu,
pokretacku snagu. Proizvodnja npr. leskovackog ajvara, kojoj se pristupalo kao osnovnoj Zivotnoj
namirnici regionalne agrarne privrede, sada se pristupa kao regionalnom specijalitetu koji se plasira
kao zabavno iskustvo spoljnim turistima u globalno konkurentnoj ekonomiji. Dakle, kompleksne
kulturne vrednosti stvorile su poslovne mogucénosti, koje se mogu u potpunosti razviti samo ako se
razumeju vrednosti koje stoje iza njih, odnosno ¢injenica da su ljudi spremni da plate zbog nerobnih

karakteristika ovih tradicionalnih, regionalnih proizvoda.

§ IHERERICLUEE: - Savremeni pogled na

Sumu obuhvata postojanost tokom vremena
nekoliko atributa koje pruzaju Sumski ekosistemi i
koje zahteva druStvo. Polazi se od toga da su
odrzivi predeli oni koji istovremeno ispunjavaju
ekoloSke, ekonomske i druStvene funkcije.

Drvecée dodaje lepotu svom okruzenju tako

$to dodaje boju u oblast, omekSava oStre linije
zgrada, zaklanja ruzne poglede i doprinosi karakteru svog okruzenja. Paradigma multifunkcionalnog
pejzaza zahteva Sirok spektar kvalitativnih atributa, gde su za nivo funkcionalnosti jednog pejzaZa,
pored fizickih, od sustinskog znacdaja i njegovi estetski, tj subjektivni atributi, tj. gde se estetika
pojavljuje kao vazna druStvena funcija Sume. Postoji nekoliko razloga koji ukazuju na vaZnost
uzimanja vizuelnog izgled Sume u obzir. Pre svega, estetika je primarna dimenzija interakcije
ljudi i pejzaza®. Veéina ljudi dozivljava Sumski pejzaz vizuelno®®, $to sa svoje strane
opredeljuje i percepciju javnosti. Visoka estetika predstavlja kvalitet Suma kome se pristupa kao

eksternom efektu, pr ¢emu je za opS$tu javnost vizuelna atraktivnost uvek u pozitivnoj korelaciji sa

54 Weiss G. & Emery M.R. & Corradini G. $ Zivojinovic I. (2020), New Values of Non-Wood Forest Products, https://www.mdpi.com/1999-

4907/11/2/165/htm
55 Gobster, P. H. (1996), prema Golivets M. (2011), Aesthetic Values of Forest Landscapes, Swedish University of Agricultural Sciences
56 Miller, P. A. (1995), Ode, A. (2003), prema Golivets M. (2011), Aesthetic Values of Forest Landscapes, Swedish University of Agricultural Sciences
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ekoloskom odrzivos¢éu. Svakako, lepota pejzaZza privlac¢i posetioce za aktivnosti na otvorenom i
turizam zasnovan na prirodi. Procenjuje se da se svake godine realizuje oko 8 milijardi poseta

zasti¢enim podrucjima, od kojih su mnoga pokrivena Sumama. Istrazivanja govore da se dana$nja

rN ]

javna upotreba Sume pomera od direktnog ka
indirektnom, od Zetve ka rekreaciji a isti trend se
primecuje skoro u celom svetu, $to estetsku vrednost

Sume i drveca stavlja u prvi plan.

§ O)JEVINE T LGS - Sume deluju  kao

laboratorije prirode i kao takve su omogudile
proucavanje i istrazivanju u razli¢itim granama
fundamentalnih i primenjenih nauka. Obrazovanje u Sumskom ambijentu pomaze ucenicima da rastu
uz prirodu i doprinese odrzivoj buduénosti. Takvo u¢enje postaje sastavni deo nastavnih plana i
programa inspirisanih delovanjem Sumskih ekosistema, koji polaze od toga da deca treba da iskuse
prirodne ritmove Zivota i razumeju svoj odnos sa svim Zivim bi¢ima dok rastu. Predmeti kao $to su
nauka, matematika, globalne perspektive i jezici ne u¢e se samo kroz udzbenike, veé¢ kroz istrazivanja
i iskustva koja se mogu stec¢i u Sumi. Ucionice postaju neograni¢ene, a samim tim i moguénosti za
sticanje obrazovanja (videti sliku desno®’) Dok deca $etaju Sumama i poljima, priroda ih vodi ka
dubokom samootkrivanju. Saosecanje 1 poStovanje koje c¢ovek pronalazi prema prirodi i
sopstvenom nasledu, oblikuje mlade umove da postanu budué¢i mislioci i lideri. IstraZivanja su
pokazala da angaZovanje u obrazovanju u Sumama i prirodi na otvorenom moze da poveca pozitivan
efekat na ucenje dece drugih razli¢itih predmeta, kao $to je npr. matematika. Deca koja se bave
ucenjem na otvorenom imaju koristi od li¢nog, druStvenog i obrazovnog razvoja. Pokazuju
povecano samopouzdanje, socijalne vesStine, fine i krupne motoricke vestine,
komunikaciju, fokus, motivaciju i reSavanje problema. Oni imaju koristi od fizi¢ke kondicije,
sposobnosti da se ukljuée u zdravo preuzimanje - ; ', 1 :
FOREST SCHOOLS |

Sumska $kola osnovana je u Viskonsinu (USA) kasnih S e e e e

rizika i imaju poStovanje prema svetu prirode. Prva

1920-ih. Udruzenja Sumskih skola sada postoje Sirom

sveta. Sumsku $kolu u Srbiji (2022) organizovao je

OutddorramiliesShline.com

Savez izvidaca Srbije, uz podrsku MOS-a.

57 |zvor: https://www.creekfordacademy.ca/from-the-web/2017/12/15/forest-schools-education-in-the-great-outdoors
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U sustinskom neskladu sa opisanim znacajem i ulogom
Suma za odrzivost prirodnog sveta, ekosistema planete, a
pre svega za sam ljudski zivot, na delu je viSedecenijski
trend degradacije Suma®, smanjenja  Sumskog
biodiverziteta, proizvodnosti Suma, njihovog prirodnog
obnavljanja, vitalnosti i, uopste - njihovog
multifunkcionalnog potencijala, o ¢emu u svetu postoji
najsiti nauéni konsenzus. Ovo je utoliko vedéi izazov, ukoliko je
poznato da Sumski ekosistemi kao takvi predstavljaju
kriticnu komponentu svetskog biodiverziteta, jer su mnoge
Sume biodiverzitetnije od drugih ekosistema. Uporedo sa
nestankom Suma, broj vrsta koje nepovratno bivaju izgubljene

godiSnje dostize neverovatnih 27.000. Sa 100 organskih vrsta

izumrlih u toku jednog dana, stopa izumiranja postaje hiljadu

Sabino je skulptura koju su 2019, godine , . .
stworili uenici 1ES Isaac Peral pod wodstwom puta veéa od procenjene normalne evolucione stope
uiiteljice otanja Marie Pilar Lopez Salas. Lik,

wisok tri metra od recikliranih materijala,

predstvija antropomorfno dvo § podiznut je izumiranja. Procenjuje se da je svet izgubio 3,5-18,5 triliona

saciljemn da se skrene painja na nedostatak

Zelemin pourting u gradu lErtasina. AIRITO - evra godi$nje u uslugama ekosistema od 1997. do 2011. godine
OSt e o oe for

zbog promene zemljiSnog pokrivaca, i procenjenih 5,5-10,5

biliona evra godiS$nje zbog degradacije zemljista. Kljuéni aspekti ove problematike su:

§ Nestanak, rasparcavanje (stvaranje praznina) i gubitak svojstava Suma kao zivotnih

ow . eqs__sss . Posumljenost po glavi stanovnika, u kvadratnim metrima (m?)
staniSta, najozbiljniji su znaci

dramatiénog obolevanja ekosistema Crna Gora
.  es»]

Bovens ——

Bugarska

S. Makedonija 4793

od kojih zavisimo mi i sav prirodni

svet - Tokom proteklih 60 godina, u svetu

Hrvatska 4597

moorie [T

srbija [ 3084 ]
Srbije. Ukupan gubitak Suma u periodu od I Abanijs

je nestalo 80 miliona hektara Sume Sto je

iH®IFZ@

povrSina deset puta veca od povrSine

1960. do 2019. godine iznosi 437,3 miliona < Kipar [aes |
hektara, dok povrsine pod novim §umama jzverWorldomete/ Svetdabanks

iznose 355,6 miliona hektara. Ova razlika i pad poSumljenosti u kombinaciji sa povec¢anjem globalne

8 Degradacija Suma podrazumeva smanjenje ili gubitak bioloske ili ekonomsku produktivnosti i slozenosti Sumskih ekosistema, $to dovodi do
dugoroénog smanjenja ukupne ponude koristi od Sume, ukljucujuci drvo, biodiverzitet i drug proizvode ili usluge.
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populacije tokom proteklih Sest decenija rezultirali su smanjenjem svetskog proseka poSumljenosti po

glavi stanovnika za 60 procenata.

U tom retrogradnom, eskalirajuéem, ponajviSe antropogenom procesu, ugrozen je sam genetski
biodiverzitet Suma. Od decembra 2019. godine, ukupno 20 334 vrste drveca bile su uklju¢ene u
IUCN crvenu listu ugroZenih vrsta (IUCN, 2019a), od kojih je 8056 procenjeno kao globalno ugroZeno
(kritiéno ugrozeno, ugrozeno ili ugrozeno). Vise od 1400 vrsta drvecéa procenjeno je kao kriti¢no
ugrozeno i kojima je hitno potrebna akcija o¢uvanja. Na nivou Evrope, procena je da se 454 evropskih
vrsta drveta, koje ¢ine 42% svih evropskih vrsta
drveta - smatraju ugroZenim (tj. procenjene su
kao kritiéno ugroZene, ugroZene ili ranjive), i
stoga imaju visok rizik od izumiranja.”® S tim u
vezi, prema kategorizaciji [UCN-a, Panciceva
omorika (Picea omorika) — najpoznatiji endemit
naSeg podrucja koji se prostire oko srednjeg toka
reke Drine, izmedu ViSegrada i Bajine Baste, kao

i kod Ustiprace i Foce - ima status ranjive vrste

(videti sliku levo).

Pocetkom devetnaestog veka Sumski ekosistemi pokrivali su izmedu 75 i 80% ukupne povrSine
centralne Srbije. Do sredine dvadesetog veka veka raskréivanje Suma je svelo ovaj procenat na ispod
40%. Danas, ukupna povrSina Republike Srbije pod Sumama iznosi 2,25 miliona ha®, odnosno
obuhvata 29,1%°" ukupne povrsine, s tim $to Sumovitost Centralne Srbije iznosi 37,1%, a AP Vojvodine
- 7,1%. Struénjaci procenjuju da je opste stanje suma u Srbiji ,,nezadovoljavajuce.”®* Sume u
drzavnom vlasni$tvu, koje ¢ine 51% ukupne povrSine pod Sumom i Sumskim zemljiStem, karakteriSe:
nedovoljan proizvodni fond, nepovoljna starosna struktura, nezadovoljavajuce izraslosti i Sumovitosti,
veliki udeo sastojina sa drveéem koje nije favorizovano na trzistu i povr§inama pod korovom, kao i

nezadovoljavajuée zdravstveno stanje Suma.

§ Promena upotrebe Sumskog zemljista je najznacajniji direktan faktor ugrozavanja

bioloske razliéitosti i smanjenja doprinosa prirode ljudima - Sume su nase zajedni¢ko naslede

59 Rivers M. And all (2019) European Red List of Trees, ISBN: 978-2-8317-1985-6 (PDF), IUCN
60 |sto kao pod 38.

61 prema podacima Svetske banke, to u¢esée iznosi 30,1%., Videti fusnotu br.37.

62 |sto kao pod 38.
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i najvaznija »Zastitna mreza“
Covecanstva koja podrzava Zivot. Pod
neposrednim uticajem promene
upotrebe Sumskog zemljiSta danas se
smanjuju, propadaju ili  nestaju
ekosistemi, vrste, divlje populacije,

lokalne sorte i rase domacih biljaka i

Zivotinja. Sustinska, medusobno

Sumskog zemljiSta, odnosno prirodnih stani$ta u sredine kojima dominiraju ljudi, odvija se kroz
isuSivanje vlaZnih staniSta, kréenje Suma, proSirenje stambenih ili komercijalnih zona na autohtona
staniSta, stvaranje rekreativnih oblasti (npr. skijaskih centara), izgradnju saobrac¢ajne, energetske i
druge infrastrukture i sl. Od 1990. godine, procenjuje se da je 420 miliona hektara svetske Sume
izgubljeno kroz konverziju u druge namene, iako se stopa kréenja Suma smanjila u poslednje tri
decenije. Izmedu 2015. i 2020. godine, stopa kréenja Suma procenjena je na 10 miliona hektara
godisnje, Sto govori da je, uprkos padu sa 16 miliona hektara godisnje 1990-ih, povrSina primarnih
Suma Sirom sveta od 1990. godine smanjena za preko 80 miliona hektara. U apsolutnom smislu,
globalna Sumska povr$ina se smanjila za 178 miliona hektara izmedu 1990. i 2020. godine, $to je
podrudje veli¢ine Libije.®® Vise od 30% novih bolesti koje su prijavljene od 1960. godine pripisuju se
promeni kori$¢enja zemljiSta, ukljucuju¢i kréenje Suma. Kréenje Suma je drugi vodeci uzrok
klimatskih promena nakon sagorevanja fosilnih goriva. Na njega otpada skoro 20% svih emisija
gasova sa efektom staklene baste — viSe od celog svetskog transportnog sektora. Uprkos svemu tome,

ova Stetna praksa u svetu i dalje se koristi u alarmantnim dimenzijama.

Kada je re¢ o Srbiji, ovde su Sume nekada kréene da bi se dobilo obradivo zemljiste i
obezbedila hrana za stanovnistvo koje se stalno povecéavalo. Poslednjih decenija ovaj proces
je potpuno preusmeren. Srbija je suoc¢ena depopulacijom. Zbog intenzivnog demografskog praznjenja
nekih planinskih podruéja u Srbiji i napuStanja poluprirodnih livada i paSnjaka, na napuStenim
prostorima dolazi do invazije drvenastih viSegodi3njih biljaka (polegla kleka, planinske vrbe, breza
itd.) i, na toj osnovi - degradacije lokalnog biodiverziteta. U takvim uslovima razvoja, do kré¢enja Suma
u Srbiji danas ponajviSe dolazi iz potrebe za izgradnjom, upotrebom i odrZavanjem saobraéajne

infrastrukture, skijalista, konverzija u gradevinsko zemlji$te, proizvodnje gradevinskog materijala i sl.

63 |sto kao pod 36.
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Tabela® levo, koja daje pregled

zemljista

zauzetih radi urbanizacije u u

do 2018. godine, pokazuje da je

Kategorije Zanzimanje u ha
90-00 00-06 06-12 12-18 h kate ori'a

Pa¥njaci i me#ovita poljoprivredna podrudja 2818 2280 1148 2630 sV gory
Oranice i stalni zasadi 2468 939 1777 0
Vodeni baseni 58 0 14 91
Ogoljena podruéja sa malo ili bez vegetacije 0 0 0 0 Repub]ici SI‘bl]l periodu od 1990
Prirodni travnati predeli 12 3 8 0
Sume i prelazno fumsko podrudje 2094 1066 1264 1768
Mocvare 21 36 30 0

za proteklih 28. godina doslo do

prenamene 6.192 ha Sumskog zemljiSta za ove potrebe. (2,7 %o postojeceg Sumslog pokrivaca

zemlje). Sam nacin kori$enja zemljista u Republici Srbiji dat je kako sledi®.

Inace, sama praksa kréenja Suma u Srbiji ima
svoju dugu istoriju®, koja je vezana za
uspostavljanje institucije svojine na zemlji i
naseljavanje zemlje nakon oslobadanja od
Otomanske Imperije. U to vreme, po¢etkom XIX
veka, kada je cela Srbija bila jedna velika Suma i
kao takva vazila za jednu od najbogatijih u Evropi,
zemlja u Srbiji masovno je pocela da sa se
stice kréenjem Suma i ogradivanjem
iskréenog zemljista. Kr¢evine su u to vreme
smatrane kao osnova privatne svojine na zemlju,
Sto je vazilo i pred sudovima. Kada su Sume
objavljene kao javno dobro, doSlo je njihove
masovne sece, Cesto bez ikakve potrebe, bez
plana, bez ikakvog obzira na geografske,
klimatske, ili privredne potrebe. Cak i u
sporovima izmedu dva sela dosudivana je zemlja
onom selu koje je Sumu iskréilo i u pa$njake ili
njive pretvorilo, mada je, prema obi¢ajnom pravu,
zemlja pripadala drugom selu. Cak i u slu¢aju, ako

bi neko iskréio zemlju, pa docnije napustio da je

KLASE ha %

1 |VESTACKE POVRSINE 293001 3.69
1.1.1. Kontinuirano urbano podrudje 156 0.00
1.1.2. Diskontinuirano urbano podrudje 241995 3.05
1.2.1. Industrijske ili komercijalne jedinice 25139 032
1.2.2. Putne i Zeleznicke mreZe i pratece zemljiste 1092 0.01
1.2.3. Luke 272 0.00
1.2.4. Aerodromi 1973 0.03
1.3.1. Rudnici 12043 0.15
1.3.2. Odlagali3ta otpada 1685 0.02
1.3.3. Gradilidta 729 0.01
1.4.1. Zelena urbana podruja 3785 0.05
1.4.2. Sporiski i rekreacioni objekti 4122 0.05

2 |POLjOPRIVREDNE POVRSINE 4346330 54.70
2.1.1. Oranice koje se ne navodnjavaju 2201399 7mn
|22 vinograai 10059 | 013
2.2.2. Voénjaci 31469 0.40
2.3.1. Pa%njaci 161270 203
242 Kompleksi parcela koje se obraduju 977047 12.30

3 | SUME | POLUPRIRODNA PODRUCJA 3174753 | 39.96
3.1.1. Sirokolisne Sume 2139776 2693
3.1.2. Cetinarske Sume 102517 1.29
212 MeZovite Zume 143004 180
3.21. Prirodni travnati predeli 208126 262
3.22 Modvare i stepe 1389 0.02
3.2.3. Sklerofilna vegetacija 187 0.00
:3.2_4. Prelazno podrucje Sumski predeoiZzbunje 557967 7.02
3.3.1. PlaZe, dine, peskovi 551 0.01
3.3.2. Ogoljena stena 612 0.01
3.3.3. Podrudja sa razredenom vegetacijom 20085 0.25
3.3.4. Poiaridta 539 0.01

4 |VLAZNA PODRUCJA 27671 035
4.1.1. Kopnene mocvare 27671 0.35
VODENI BASENI 103655 131
5.1.1. Vodotoci 78706 059
5.1.2. Vodeni baseni 24949 031

64 |1zvor: http://indicator.sepa.gov.rs/pretrazivanje-indikatora/indikatorilat/allfindp/52093925a20e4731b24f7f7695783a46

85 |zvor: Isto kao pd 64.

%6 Naseljavanje Srbije i se¢enje suma (2015), https://www.makroekonomija.org/ekonomska-istorija/naseljavanje-srbije-i-krcenje-suma/
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obraduje, a imanje se zapustilo, ukoliko bi je drugi ponovo iskr¢io — zemlja bi pripadala drugom
zauzimacu. Vazilo je nacelo da zemlja pripada onome koji je radi. Koliko je pustoSenje Suma
pretstavljalo veliku opasnost za nacionalnu ekonomiju Srbije, uoc¢ava daleke 1834. godine Knez Milos,
koji doslovce kaze ,,Nase Sume, koje su nas kapital i izvor bogatstva nase zemlje, nemilosrdno se satiru. ...
Toliko mi je teSko shvatiti, kako se ne uvidi, da cemo unistenjem Suma zatvoriti izvor naseg bogatstva i unistiti
Jjednog naseg dobrocinitelja. Znate li, da su opustoSene Sume u veliko uzrok, sto smo ove godine imali tolike
ostecene od poplave. Vec je krajnje vreme da se ovome stane na put. Nasi potomci ée nas proklinjati, ako o

tome ne brinemo da mi ovo bogatstvo sacuvamo, koje nismo zaradili, nego nasledili. “’

Kada je re¢ promeni upotrebe Sumskog zemljiSta, istraZivanja govore da je ekspanzija
poljoprivrede u svetu i dalje glavni pokreta¢ kréenja Suma i degradacije Suma i povezanog gubitka
Sumskog biodiverziteta. Komercijalna poljoprivreda velikih razmera (prvenstveno stocarstvo i uzgoj
soje iuljane palme) ¢inila je 40 procenata kréenja tropskih Suma izmedu 2000.12010. godine, a lokalna
poljoprivreda za samostalne potrebe za jo§ 33 procenta. Procenjuje se da oko 40 posto globalnog

poljoprivrednog zemljiSta ima viSe od 10 procenata drveca. Na globalnom nivou, obradiva povrsina

po stanovniku kreée se na nivou od 0,175 votes
vl re

ha (2020.) i ona se, pod uticajem ubrzanog S T Ees Yo I 1990-2000
W 2000-2008

rasta svetskog stanovniStva smanjuje iz Prirodni travnati predeli

godine u godinu. U EU je, takode, na delu

Vodeni baseni

trend viSedecenijskog smanjenja povrsina S

obradivog zemljiSta po stanovniku, gde je Patniac i mefovt poloprivedna

ruéja [
za poslednjih 50 godina taj broj smanjen od ha0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
0,31 (1970‘) na 0,22 (2020‘) ha po »Pwmmﬁi;ﬁ:mw%miﬁlhbzlegorijazu'nﬁiiﬂmjahvmmau
stanovniku. :
a

4500 213 | Zauzirr!?nje_zemiist“a ullbanim

Za Srbiju je karakteristicno da je tokom ¥ - Fekraorionim ebjokima
oe .. 3000 B Zauzimanje zemjiSta

poslednjih decenija, pre svega pod 20 127 indushsn omescislnin
uticajem depopulacije ruralnih delova 150 oty

1000 infrastrukturom

. v v . . . 500 by . =

zemlje, doSlo do napuStanja velikih i B Zuuanargs s

S i sy : 19902000  2000.2006 O 100 200 300 400 ~ CPeRIgRAIHM
povrSina obradivog zemljiSta, pa i do s Sl

spontanog pretvaranja poljoprivrednog = s o povina ljodeidh (oociniey ha  peiods 1930, - 2006

Py - ve Natin korliféen]a remljiita u Republici Srbiji
zemljista u Sumsko. Danas povrSina

67 |sto kao pod 64.
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poljoprivrednog zemljiSta u Republici Srbiji obuhvata 5.734.000 hektara (0,56 ha po stanovniku), a na
oko 4.867.000 hektara te povrsine (85%) prostire se obradivo zemljiSte (0,46 ha po stanovniku), §to se
smatra zadovoljavaju¢im, kada je re¢ o prehrambenoj odrZivosti naseg stanovnistva. U takvim
uslovima razvoja, moglo bi se re¢i da glavna opasnost po Sumski fond Srbije dolazi iz sektora
izgradnje, upotrebe i odrzavanja saobracdajne, energetske, komunalne i turisticke
strukture, stanogradnje i drugih nacina prenamene postojeéeg Sumskog zemljista (videti

sliku na prethodnoj strani®®).

§ Neodgovarajuc¢a praksa koriSéenja drvne mase je, po znacaju drugi, direktan faktor

propadanja prirode brzinom bez presedana u ljudskoj istoriji. Sec¢a oblovine (debla i grane)
od cetinara (meko drvo) i necetinarskog (tvrdo drvo) drveca u svetu je tokom poslednjih 50 godina
povecana za 45%. Pri tome, 10-15% globalne zalihe drvne grade obezbeduje se od ilegalnog
Sumarstva, a do 50% u nekim oblastima. Stepen iskoriSéenja Suma (odnos sece i prirasta) u
Srbiji manji je od 50%. U razvijenim zemljama Evrope ovaj koeficijent je znatno visi i krec¢e se oko
75%, §to omoguje da se evropski Sumski fond kontinuirano povecava. Pose¢ena zapremina drveta u
Srbiji u 2021. godini ukupno iznosi oko 3,4 miliona m3, sa tendencijom rasta. Prema podacima
Republickog zavoda =za statistiku, od
posecene zapremine drveta, pored glavnih
vrsta proizvoda, evidentan je i drvni ostatak
koji ostaje u Sumi, i obi¢no iznosi oko 10%.
Zapremina uobicajeno neiskori§¢enih delova
drveta, koji sadrze koru, tanke grane i

panjeve, iznose oko 42% od ukupne

zapremine drvne mase drveta. (videti sliku
levo). To znadi da prema sada$njoj se¢i drveta u Sumama Srbije ostaje velika koli¢ina drvnih ostataka,
tj. drvnog otpada, $to sa svoje strane dovodi do smanjenja Sumskih povrS$ina, njihovu fragmentaciju,
degradaciju, te promenu vrsta i starosne strukture Suma. (U principu, ovakva praksa uti¢e na stvaranje
mladih Suma, Suma sa ujednacenijom starosnom strukturom i manjom bioloSkom raznovrsno$cu.).

Pored toga, procenjuje se da je obim ilegalnih se¢a u drZzavnim Sumama Republike Srbije od 10.000

%8 |zvor: http://indicator.sepa.gov.rs/pretrazivanje-indikatora/indikatorilat/allfindp/441c7b391a064132b7aldba5f4d87a2e
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do 32.000 godi$nje, a u privatnim do 500.000 m3®. Posledica svega je postepeni nestanak pojedinih

vrsta biljaka i Zivotinja, odnosno gubitak biodiverziteta i smanjenje ekosistemskih usluga.

§ Veliko i rastuce zagadenje Zivotne sredine” predstavlja znak da su prirodne komponente

sredine oStecene ili zamenjene opasnim, Stetnim materijama ili energijom, Sto stvara
neravnotezu u ekosistemima, kao i brojne opasnosti po zivi svet, i samog ¢oveka. Kada je
rec¢ o uticaju zagadivanja na opstanak Sumskih ekosistema, kljuéni direktni faktor ugrozavanja je
talozenje zagadivaca iz vazduha. U tom procesu, ponajviSe pod uticajem ¢ovekovih aktivnosti,
gde dolazi do sagorevanja uglja, nafte, prirodnog gasa i drveta, u atmosferu se ispustaju gasovi -
ugljen-dioksid, ugljen-monoksid, sumpor-dioksid (daleko najStetnija supstanca u vazduhu), azotni
oksidi, metan, kao i sitne cestice ¢adi i praSine. Glavni izvori zagadenja vazduha su saobracaj (oko
60% ukupnog zagadenja), industrija i termoelektrane. Direktna posledica naglih promena fizickih i
hemijskih svojstava atmosfere na globalnom nivou jeste pojacavanje efekta staklene baste, uniStavanje
ozonskog omotaca i pojava kiselih kisa. U
konkretnom sluc¢aju, radi se o padavinama
zagadenim sumpor dioksidom, azotnim oksidima i
drugim hemijskim jedinjenjima, koje sadrze oko 40
puta vise kiseline od obi¢nih padavina. Kisele kise
direktno o3tecuju korenje stabala ili dospevaju u
lis¢e ili ¢etine drveéa, oStecuju njihova tkiva (videti

sliku levo), te u tom smislu predstavljaju jedan od

glavnih uzroka odumiranja Suma Procenjuje
se da je 60% svih Suma oSteceno delovanjem kiselih kiSa. Sa svoje strane, degradacija Sume
izazvana zagadenjem vazduha dovodi do toga da je Suma postala ranjivija na napade insekata i biljnih
bolesti. Dugoroéna Steta od navedenih zagadiva¢a vazduha procenjuje se na 15-20% zapremine u
godisnjem rastu. U Srbiji postoji istorija pojave kiselih kisa” (u Boru, Pancevu), a najvec¢a opasnost
preti u gradovima gde postoje termoelektrane, valjaonice metala i druga postrojenja koja emituju ove
zagadivace. Prema Izvestaju Agencije za zastitu Zivotne sredine (2020), u Srbiji je emitovano 367,57Gt

sumpor dioksida (pokazuju blagi pad u periodu 1990-2019) i 83,13 oksida azota.

59Dr Ratko Risti¢, dekan Sumarskog fakulteta (2021), https://www.novosti.rs/c/drustvo/vesti/986664/nedostaje-nam-40-miliona-stabala-
godisnje-nije-posumljena-trecina-zemljista-srbiji

70 Zagadenje je prisustvo zagadivaca u Zivotnoj sredini koje izaziva negativne promene i predstavlja opasnost po Ziva bic¢a i prirodu. Zagadivaci
(polutanti) predstavljaju sve vrste materije i energije koje su ostaci onoga sto ¢ovek proizvodi, koristi i na kraju odbacuje.
71 |zvor: https://odbranaibezbednost.rs/2020/11/14/da-li-nam-preti-opasnost-od-kiselih-kisa/
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§ Uvodenje, uspostavljanje i $irenje invazivnih’ i stranih (alohtonih) vrsta u kopnenim i
vodenim sredinama je globalno prepoznato kao jedna od najozbiljnijih pretnji po zdravlje,
odrzivost i produktivnost domacih ekosistema (videti sliku levo™). Znacajnije prisustvo ovih

vrsta na odredenom podrucju govori o ugroZenosti genetike, organizama, nivoa populacije, zajednica

i ekosistema tog podrudja. Nasavsi se na prostoru
koji je van granica njihovog rasprostranjenja
(areala), gde nemaju prirodnih neprijatelja,
njihova brojnost se lako uvecava na racun
domacih (autohtonih) divljih vrsta koje bivaju
~proterane“ sa svog staniSta zbog preklapanja
ekoloskih niSa. Uobi¢ajeno je da invazivne
vrste, pored negativnog delovanja na
prirodne ekosisteme i biodiverzitet, imaju i Stetno dejstvo na ekonomske prilike i ljudsko
zdravlje i zivotnu sredinu. Procesi ekosistema (ukljucujuéi Sumske) menjaju se kada invazivne
vrste: (1) sti¢u resurse drugacije od domacde vrste, uklju¢ujuci razlike u prostoru ili vremenu, (2) koriste
postojece resurse sa efikasno$c¢u koja se razlikuje od domacih vrsta, (3) menjaju mesto u lancu ishrane
i (4) menjaju ucestalost, trajanje, obim i/ili intenzitet poremecaja. Strane vrste su kompetitivnije u
odnosu na autohtone vrste u nadmetanju za resurse (vodu, hranjive sastojke, oprasivace, itd.), menjaju
ciklus hranjivih sastojaka (u sluc¢aju fiksacije azota to moze uticati na odredene vrste) i menjaju
obrazac poremecaja (npr. invazija i Sirenje mnogih alohtonih vrsta trava povezani su sa pove¢anom
ucestalo3cu, intenzitetom i veli¢inom poZara). IstraZivanja govore da ce invazivne biljke koje su
namerno uvedene, verovatno pre napasti susedne Sume nego korovske vrste zbog kojih su
uvedene. Invazija na Sume generalno povecéava koli¢inu azota u nadzemnim biljnim tkivima,
stimuliSe aktivnost mikroba, i povecéava dostupnost neorganskog azota u zaposednutom zemljistu.
U Sumama i Sikarama, invazivne jednogodi$nje trave uglavnom uzrokuju smanjenje zaliha
ugljenika u zemljiStu, i time: 1) smanjuju energiju koju Suma isporucuje drugim vrstama u
ekosistemu; 2) povecavaju prisustvo ugljen dioksida u atmosferi i, na toj osnovi - zagrevanje planete.
Invazivni insekti i bolesti generalno mogu smanjiti produktivnost zeljenih vrsta u Sumama.
Smrtnost ili opadanje liS¢a stabala mogu uticati na brzinu isparavanja, $to negativno utice na

hidrologiju sliva. Smrtnost drveca uzrokovana invazijom insekata i patogena takode dovodi do

72 Invazivna vrsta oznacava stranu vrstu Cije je unosenje ¢ini ili ée verovatno izazvati ekonomsku ili ekolodku Stetu ili Stete po zdravlje ljudi.
73 |zvor: https://www.ecoredux.com/invasive-species
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enormno visokih troskova za uklanjanje drveca, smanjene vrednosti imovine u urbanim i
stambenim predelima itd. Svakako, nisu sve strane vrste invazivne, ve¢ samo one koje potiskuju
domace vrste i imaju negativan efekat na zivotnu sredinu i zdravlje ljudi. Danas se procenjuje da je na
globalnoim nivou 42% ugrozenih u opasnosti zbog invazivnih vrsta. Na podruéju Evropske Unije
stranima se smatra otprilike 12 000 vrsta biljaka, Zivotinja, gljiva i razli¢itih mikroorganizama, od kojih
je 15% invazivno. Na osnovu procene njihovog uticaja na Zivotnu sredinu i ekonomiju Evrope,
sacinjena je lista ,,100 najgorih“ stranih organizama u Evropi, na kojoj se nalaze: 54 strane vrste
biljaka, 49 beskiémenjaka, 40 ki¢menjaka i Sest vrsta gljiva. Prema podacima Zavoda za
zastitu prirode Srbije na podrudju cele Srbije navodi se 68 invazivnih vrsta biljaka, dok u Izves$taju o
invazivnim vrstama u Srbiji (2015) postoji 318 stranih vrsta biljaka i zivotinja, od kojih su
173 biljne vrste. U na$oj zemlji su se kao najagresivnije invazivne vrste, koje se jako brzo Sire,

istiskuju domade vrste i zauzimaju prostor, od drvenastih vrsta pokazale ameri¢ki javor i bagremac

poreklom iz Severne Amerike, kao i kiselo drvo poreklom iz Kine.

§ Nastupanje klimatskih promena™

Dozirani krug SUMSKOG CIKUS . . . 75 .
UGLIENIKA uATMOSFERI |\ (e rameoietoite  (videti sliku levo™) je znak da se
€02 ostaje u atmosferi
™ N . o
% g 2 ®. Stvaraju nova staniSta za
Proizvodi od drveta mogu o e s g
da uskladiite ugljenik 7~ g postojeée vrste drveéa, dok
Rastuca Suma a
uklanja ugljenik iz o x °w o
aumostere postojeca stanista postaju

neprikladna. I kao i svako drugo

Pozari i razgradnja
nakon poremecaja
oslobadaju ugljenik u
3 atmosferu

A zivo bice, drveée ide tamo gde

moze da prezivi. Ovaj proces je vec

Bioenergija iz Sumske
biomase moie da
zameni energiju fosilnih
goriva

u toku. Neke vrste drveéa migriraju

uzbrdo 1 ka severu kako se
mebsl

temperature povecavaju, dok druge
vrste migriraju nizbrdo i ka zapadu jer promene u obrascima padavina stvaraju susnije uslove. U tom

dramati¢nom procesu, neka stabla nece moc¢i da opstanu, posebno ona sa malim rasponima, a

74 Skoro dva veka sagorevamo fosilna goriva, ali pored energije koju stvara, ona takode oslobada gasove staklene baste poput ugljen-dioksida
(CO2) koji se nakupljaju u Zemljinoj atmosferi. Ovaj visSak CO2 zadrZava suncevu energiju - zagrevajuci atmosferu kao staklenik. Ovaj trend
zagrevanja je poceo da izaziva promene u lokalnoj klimi. Ove promene ukljucuju vise temperature, ¢escée i intenzivnije oluje tokom cele godine,
vise kiSe zimi, ¢esce letnje suse i visi nivo mora. Ocekuje se da ¢e ove promene uticati na nase zdravlje, nasu sposobnost da proizvodimo hranu i
opstanak autohtonih biljaka i Zivotinja. Drvece uklanja ugljen-dioksid iz atmosfere putem fotosinteze, procesa poznatog kao sekvestracija, a zatim
skladisti ugljenik u svojim listovima, korenima i stablima, kao i u tlu. Koli¢ina ugljenika koju Suma moze da uskladisti i ukloni zavisi od faktora kao
S$to su starost, zdravlje i tip Sume.

75 |zvor: https://www.dec.ny.gov/lands/123660.html

76 Maxwell C, Scheller R, Wilson K & Manley P. (2022) Assessing the effectiveness of landscape-scale forest adaptation actions to improve
resilience under projected climate change, FRONTIERS IN FORESTS AND GLOBAL CHANGE, file:///C:/Users/KTG/Downloads/ffgc-05-740869.pdf
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neke Sume c¢e biti zamenjene Sikarama. Klimatske promene stvaraju toplije temperature, dublje
suSe i suvlju vegetaciju. Proteklih 35 godina doslo je do ucestalijeg pojavljivanja negativnih faktora,
poput opadanja podzemnih voda, redukcije padavina i porasta temperatura, koji su, zajedno sa
suSama, znacajno doprineli oSte¢enju Sumskih ekosistema. Deset Suma koje spadaju medu
najzasti¢enije na svetu postale su neto emiteri ugljenika, posto su oSte¢ene ljudskom aktivno$céu
i klimatskim
STAROST SUMA I KLIMATSKE PROMENE

promenama.
Klimatske promene u

Srbiji uticu takode na

kvalitet drveta, pa su

Manje skladiste ViZe odvajaju Vige skladiste Manje odvajaju procenj eni gubici od
ugljenik ugljenik ugljenik ugljenik

MLADE SUME ZRELE SUME loseg kvaliteta

Images by Northem Institute of Applied Climate Science drveta 64% do 95%

od prognoziranih prihoda. Poseban problem u Srbijie je pojac¢ano suSenje stabala koje je uzelo
maha posle 2012. godine, pa gotovo da nema vrste drveca koje ovaj problem nije "nac¢eo", niti mesta
u Srbiji gde suSenje Suma nije zabeleZeno. Od 2012. do 2018. godine u Srbiji je degradirano oko 21.594
hektara pod Sumama, sa oko 411.512 kubika drvne mase, usled dejstva vetra, kiSe, snega i grada.
Ledolom na teritoriji Isto¢ne Srbije 2014. oStetio je gotovo 1,6 miliona kubika drvne mase, na oko
43.000 hektara. Insekti su, a najviSe gubar, takode, od 2012. do 2018, napravili Stetu Sumama na oko
12.000 hektara, sa vise od 140.000 kubika drvne mase, uglavnom u Sumadiji i Zapadnoj Srbiji.”’
Klimatske promene ve¢ danas, a u narednim decenijama ¢e jo$ i znatno vise, dovesti do povecanja
obima, intenziteta i ucestalosti Sumskih pozara koji predstavljaju najdestruktivniji vid
devastacije Sumskih ekosistema. U takvim slu¢ajevima - materijalna Steta je ponajmanje vazan
aspekt gubitka. Ono $§to je klju¢no, to je ekoloSka 3teta, koja je praktiéno nemerljiva. Najc¢eSc¢e se
uzima da je ona bar 10 puta vec¢a od materijalne, moZe se reéi i da je ona mnogo puta veéa jer moze
da znadi poplavu ili zagadenje voda, uniStavanje biodiverziteta itd. Da bi se Suma zahvac¢ena poZarom
oporavila i vratila u neko predasnje stanje ponekad je potrebno da protekne i viSe od 50 godina.
Sumski pozari su odgovorni za nestanak skoro 30% od ukupne povrsine Sume koja
izgubljena u periodu od 2001. do 2019. godine™. Globalna analiza $umskih podrucja zahvac¢enih
pozarom izmedu 2003. i 2012. godine utvrdila je da svake godine u pozarima nestane 67 miliona

hektara, a da je samo 2015. godine poZarima pogodeno oko 98 miliona hektara pod Sumom. (FAQ,

77 |Isto kao pod 69.
78 https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/frsen.2022.825190/full#h5
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2020). Kada je re¢ o Sumskim poZarima u Srbiji,
onda je evidentno da ovde u proseku broj
pozara raste, a takode raste i zahvacéena
povrSina na godiSnjem nivou. Podaci
~orbijasuma" pokazuju da je u Sumama pod

kontrolom drZave u periodu od 2006 do 2020.

godine zabeleZeno viSe od 1.200 poZara - u
proseku, 86 godisnje. Proteklih 35 godina doslo je do udestalijeg pojavljivanja negativnih faktora,
poput opadanja podzemnih voda, redukcije padavina i porasta temperatura, koji su, zajedno sa
suSama, znacajno doprineli osteé¢enju Sumskih ekosistema. Klimatske promene u Srbiji uti¢u
takode na kvalitet drveta, pa su procenjeni gubici od loSeg kvaliteta drveta 64% do 95% od
prognoziranih prihoda. Pri tome, smatra se da je Balkan podrucje koje ¢e u decenijama koje su
pred nama biti jedno od kritiénih u Evropi, kada je re¢ o ovoj vrsti ekstremnih dogadaja. Naime,
procena je da ¢e temperatura ovde najviSe da poraste, a koli¢ine padavina ¢e se najviSe smanjiti. Kada
je drvece izloZeno su$i ili Sumskom poZaru, ono moze postati manje otporno na Stetocine i
patogene. A sa klimatskim promenama koje stvaraju toplije i su$nije uslove u nekim regionima Sirom
zemlje, Sume bi se mogle suociti sa poveéanim epidemijama i postati veoma ranjive na insekte,

gljivice, bakterije, viruse i sl.

Zemlja je oduvek patila zbog ljudi, ali su se ove ogrebotine u poslednjih 50 godina pretvorile u duboke
oziljke, §to ima najteZe posledice i po samog coveka. Prema procenama stru¢njaka, POSLEDNJI JE
CAS DA ZAUSTAVIMO RAZORNI UTICAJ LJUDI NA PRIRODNI SVET. Priroda se unistava
brzinom koju do sada nije zabelezena u ljudskoj istooriji, a glavni krivci su ljudi i nase sve vece
potrebe za hranom i energijom. Svetska populacija udvostruéila se od 1970. godine, globalna
ekonomija je porasla cCetiri puta, dok je medunarodna trgovina porasla deset puta. Da bi se svi

nahranili, obukli i imali elektri¢énu energiju, Sume su raskréene zapanjuju¢om brzinom, pogotovo u

tropskim podruéjima. Urbana podrudja su se udvostrudila od 1992. godine, a upotreba zemljista se

sada pojavljuje kao glavni pokretac¢ kolapsa biodiverziteta. Prirodni ekosistemi su u proseku propali
za 47 odsto u odnosu na najranije procene njihovih stanja.Ono $to je klju¢no, to je da mnogi faktori
deluju zajedno, i da nema, niti moze da ima, izolovanih zemalja, naroda i prostora na talasu pretnji

koje eskaliraju.
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OVAJ PROCES MOZE DA SE ZAUSTAVI, ukazuju stru¢njaci UN, ali je za to neophodna ,,promena"
u svakoj interakciji ljudi sa prirodom. Sve zavisi od toga Sta ¢emo uraditi. IMPERATIV JE DA
OBNOVIMO PRIVREDU I POKRENEMO INOVACIJE. Samo tako ¢emo buduc¢im generacijama
ostaviti zdravu i odrZivu planetu. Na listi uzro¢nika propadanja bioloSke raznovrsnosti klimatske
promene su tek na trecem mestu, kaze profesor Dzon Spajser sa univerziteta u Plimutu”. Na prvom i
drugom mestu su: (1) Nacin na koji koristimo kopno i more i (2) direktna ekcploatacija prirodnih

resursa. Za kopnene zemlje poput Srbije, to u prvi plan stavlja nacin na koji se koristi Sume,

njihovo oc¢uvanje i obnovu, a pre svega pokretanje talasa kreiranja i primene inovativnih

reSenja za poboljSanje nacina koriSéenja Suma, o¢uvanje i obnovu Sumskih ekosistema i

biodiverziteta.

7 |zvor: https://www.bbc.com/serbian/lat/svet-48178157
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Karta zasti¢enih podrucja u
Republici Srbiji
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4. ZELENI OKVIR: KA PAMETNOM UPRAVLJANJU KRIZOM!

Problem ugroZenosti vrsta u svetu je prvi put zvani¢no stavljen na dnevni red 19 marta 1902. godine,
kada je u parizu usvojena Medunarodna konvencija za zastitu ptica koje su korisne za poljoprivredu. To se
moze smatrati prvim, savremenim, rudimentarnim oblikom uspostavljanja svojevrsnog zelenog
okvira za zaStitu biodiverziteta i usluga ekosistema. Pedesetih godina 20 v. ova konvencija je
obnovljena (Pariz, 1950) i usvojena pod nazivom Medunarodna konvencija o zastiti ptica (Convention

internationale sur la protection (des) oiseauk), kojoj je 1973. godine pristupila i tadasSnje SFRJ.

Ve¢ 1951. godine, u formi multilateralnog ugovora, usvojena je
Medunarodna konvencija o zastiti bilja (International Plant Protection
Convention - IPPC), koja je deponovana kod Organizacije za hranu i
poljoprivredu Ujedinjenih nacija (FAO) i ima za cilj da obezbedi
koordinisanu, efikasnu akciju za sprec¢avanje i kontrolu unosenja i

International Sirenja bljnih Stetocina i Stetnih biljnih proizvoda. Ova Konvencija
Plant Protection

2 ima jo§ duzu istoriju od prethodne o pticama, s obzirom na to da je
Convention

koncept medunarodne zastite bilja poceo da se primenjuje
jos 1881. godine, kada je pet zemalja potpisalo sporazum o kontroli Sirenja filoksere grozda,
severnoamericke lisne usi koja je slu¢ajno uneta u Evropu oko 1865. godine i koja je potom opustosila
veci deo evropskih regiona za uzgoj grozda. Iza toga je usledilo potpisivanje Medunarodne konvencije
za zastitu bilja (Rim 1929. godine) nakon cega je 1951. godine usledilo usvajanje Medunarodne
konvencije o zastiti bilja — IPPC — od strane Organizacije za hranu i poljoprivredu Ujedinjenih nacija.

Ova Konvencija potpisana je 1955. godine od strane tadaSnje FNRJ.

Sve intenzivnije kori§¢enje prirodnih resursa i uniStavanje bioloske raznovrsnosti, do ¢ega je dolazilo
u decenijama koje su usledile, a kao posledica zadovoljenja sve veéih potreba rastuéeg stanovnistva,
dovelo je do krize prirode, i primoralo medunarodnu zajednicu da pokrene niz inicijativa
i akcija za zaustavljanje i preusmeravanje destruktivnih procesa. Pocetak stvaranja globalnog zelenog

okvira za zastitu biodiverziteta®, onakvog kakvog danas poznajemo, vezan je za odrzavanje Druge

80 Zastita biodiverziteta predstavlja skup mera i postupaka kojima se ugrozene biljne i Zivotinjske vrste $tite od negativnog ¢ovekovog delovanja.
Ona se sastoji od ¢itavog niza metoda i aktivnosti koje zalaze u oblast nauke, prava i primenjenih bioloskih disciplina (Sumarstvo, poljoprivreda,
hortikultura, farmacija i sl.) i mogu se grupisati u tri osnovne celine: Nau¢na osnova za zastitu ugrozenih vrsta; Pravna zastita ugrozenih vrsta;
Prakti¢ne mere zastite ugrozenih vrsta.
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Konferencije Ujedinjenih nacija o Zivotnoj sredini i razvoju, odrzanoj 1992. godine u Rio de Zaneiru®,

poznatoj i kao Samit o Zemlji, gde je usvojena Konvencija o zastiti bioloske raznovrsnosti.

Ovom

Konvencijom, pitanje bioloSke raznovrsnosti i njegovog ocuvanja, dobija centralno mesto u

naucénom, ali i u globalnom drustvenom, ekonomskom, politickom i etickom kontekstu.

Poseban znacaj (videti sliku
desno) ove Konvencije sastoji
se i u potvrdivanju suverenih
prava svake drZzave na
sopstvene bioloske resurse,
na koriS¢enje sopstvenih

bioloskih resursa na odrziv

GLOBALNO BUDENJE

Sporazumi koji su proizasli iz samita v Riju 1992, godine usledili su nakon nekoliko

velikih sporazuma o zastiti Zivotne

1972 Konferencija UN o
Zivotnoj sredini u Stokholmu
je prvi veliki medunarodni
skup posvecen ekoloskim
problemima

i iznedrili niz

OKVIRNA KONVENCUA UN O KUMATSKIM PROMENAMA [UNFCCC)

! ! )
1992 Usvajanje 2005 Kjoto protokol 2011 U Durbanu, u Juinoj
opiteg sporazuma o stupa na snagu bez SAD]  Africi, strane UNFCC-a se slafu
klimi bez konkretnih koje odbijaju da ga da pregovaraju o novom
ciljeva ratifikuju klimatskom sporazumu

1997 Kjoto protokol
ogranitava emisije
gasova staklene baste iz
industrijskih zemalja

2009 Kina, Indija i druge
zemlje u razvoju, saglasne
su da ogranice svoju
emisiju gasova staklene

baste
nadin i oéuvanja sopstvene KONVENCUA O BIOLOSKO) RAZUIEITOSTI (CBD)
1 { I T
: & 3 ) . 1992 Sporazum o 2002 Strane u CBD-u 2012 Pokrenuta je
bioloske IaznovrsSnoStl.  1ssrmonteaiskiprotokoiof (oo R el bl e
.. . v . :::::l: ?: :t:?iea:::?;: biologke raznovrsnosti zaustave Fpidil’l.ie biodiverzitetu i uslugama
Konvencijom o bioloSkoj [ ciminita biodiversitetado 2010. | ekosistema kako bise
hemikalije koje $tete ::;“ed'o nauni doprinos
raznovrsnosti, utvrdena su  statwsferskom ozonu 2000 Kartagenski protokol
o biolo3koj bezbednost
transporta genetski

maodifikovanih organizama

tri osnovna cilja:

KONVENCUA UN ZA BORBU PROTIV DEGRADACLE ZEMLIISTA U SUSNIM PODRUCIHIMA

1. ocCuvanje  bioloSke T T T
. 1994 Potpisan ugovor da 2009 Zemlje seslafusa 2012 Nacionalni
raznovrsnostl, zaustavi i preusmeri 11 indikatora za i Izvestaji o indik
degradaciju zemljita napretkﬂf sman'I'enIu degradacije zemljista
2. odrziva upotreba egracache vl

njenih komponenti i

3. jednaka raspodela koristi od upotrebe bioloSke raznovrsnosti.

Osnovna poruka sa Konferencije u Riu je tzv ,ekosistemski pristup“, odnosno prepoznavanje
¢injenice da je na$ odnos prema svim ostalim Zivim organizmima na Planeti duboko interaktivan i da
¢e se sve Sto ¢inimo u odnosu na prirodu manifestovati u povratnoj sposobnosti prirode da zadovolji
naSe sadasnje i buduée potrebe. Na taj nacin, ¢ovecanstvo se prepoznaje kao integralni deo ukupne
kompleksnosti Zivota Planete, a ne kao neki specijalni sluc¢aj izdvojen iz prirode i nezavisan u odnosu
na nju. Potrebno je imati u vidu da pojmom biodiverzitet, odnosno bioloska raznovrsnost nisu samo
obuhvacene sve divlje vrste flore, faune, gljiva, bakterija i virusa, kao i svi prirodni ekosistemi, ve¢ i

sve odomacene i selekcionisane sorte kulturnih biljaka i gajenih Zivotinja.

81 Uz Rio-deklaraciju, osim Konvencije o bioloskoj raznovrsnosti doneti su i slede¢i dokumenti znacajni sa aspekta dugoro¢nog ocuvanja bioloske
raznovrsnosti: Agenda 21 (plan akcija za 21. vek), Konvencija o promeni klime (United Nations Framework Convention on Climate Change -
UNFCCC) i Princip o upravljanju, zastiti i odrzivom razvoju svih tipova Suma (Sustainable forest management - SFM).
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Takode, sveukupnoj raznovrsnosti Zive i nezive prirode moraju se dodati i raznovrsnost ljudskih
populacija, sa svom raznoliko§¢éu jezickih, kulturnih i duhovnih, etnoloskih obeleZja starosedelackih,
tradicionalnih i lokalnih zajednica ljudi u specificnom odnosu sa prirodom koja ih okruzuje. Ljudska
vrsta danas predstavlja kriti¢ni element ocuvanja tog ¢udesnog spektra ,planetarnog® diverziteta, koji
zapravo predstavlja osnovu buduce ljudske civilizacije, pa je sasvim razumljivo da je zastita ukupne
bioloSke raznovrsnosti postala jedna od osnovnih paradigmi ekoloSkog ponasSanja
savremenog c¢ovecanstva, odnosno jedna vrsta ,ekoloSke“ ideologije. Srbija je 2001. godine
ratifikovala Konvenciju o bioloskoj raznovsnosti, a 2006. godine je potpisala kartagenski Protokol o

bioloskoj bezbednosti.

AICHI BIODIVERSITY TARGETS Globalna opredeljenost za zaustavljanje

gubitka bioloSke raznovrsnosti jo§ jednom

je potvrdena i u japanskom gradu Nagoji
2010. godine, na Desetom zasedanju drzava
potpisnica Konvencije o zastiti bioloske
raznovrsnosti. Na ovom zasedanju donet je
takozvani Aici-cili za period od 2011. do
2020. godine. Sve drzave ¢lanice su pozvane da kroz strateki okvir ovog dokumenta definisu ciljeve
na nivou svojih drzava u skladu sa nacionalnim potrebama i moguénostima. Aici-ciljem je utvrdeno
pet strateskih pravaca o¢uvanja biolosSke raznovrsnosti:
1) smanjenje uzroka gubitka biodiverziteta kroz integrisanje biodiverziteta u aktivnosti vlade i
drustva;
2) smanjenje direktnih pritisaka na biodiverzitet i promovisanje njegovog odrzivog kori$¢enja;
3) poboljsanje statusa biodiverziteta kroz o¢uvanje raznovrsnosti na svim nivoima (ekosistemski,
specijski i geneticki diverzitet);
4) povecanje dobiti koje obezbeduju biodiverzitet i usluge ekosistema;

5) sprovodenje kroz participativno planiranje, upravljanje znanjem i izgradnju kapaciteta.

Drzave ¢lanice su se, izmedu ostalog, sloZile da prepolove i gde je moguce, potpuno smanje
stepen gubitka prirodnih stanista ukljuc¢ujuéi Sume, kao i da do 2020. godine ostvare cilj
od 17% svoje teritorije u rezimu zasti¢enih kopnenih i vodenih podrucéja. Takode, jedan od
ciljeva je da se do 2020. godine zaustavi nestanak vrsta za koje se zna da su ugrozene, kao i
da se smanji ili sasvim zaustavi gubitak prirodnih staniSta. Podrzavajuéi Aici-ciljeve, Generalna

skupstina UN je na svojoj 65. sednici odrZanoj krajem 2010. godine, usvojila rezoluciju kojom je period
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od 2011. do 2020. godine proglasen UN dekadom biodiverziteta. Akt o UN dekadi biodiverziteta u
punoj je saglasnosti i predstavlja snaznu politicku podrsku za sprovodenje Strateskog plana za

biodiverzitet za period 2011-2020, prethodno usvojenog u Nagoji.

Milenijumska deklaracija Ujedinjenih nacija (2000) definisala je fundamentalne vrednosti na kojima
treba da se zasnivaju medunarodni odnosi u 21. veku: sloboda, ravnopravnost, solidarnost, tolerancija,
oCuvanje Zzivotne sredine i zajedni¢ka odgovornost. Ujedinjene nacije su na samitu odrZanom
septembra 2015. godine usvojile rezoluciju A/RES/70/1 — Transforming ourworld: the 2030 Agenda for
Sustainable Development, koja sa svojih 17 ciljeva, ukljucuje tri dimenzije odrzivog razvoja: ekonomski
rast, socijalnu inkluziju i zastitu Zivotne sredine. Kao 15-i
Milenijumski cilj razvoja utvrden je cilj Zivot na zemlji:
15 H;Eum Ak 44 Y odrzivo upravljati Sumama, suzbiti dezertifikaciju,

‘*\ ialez zaustaviti i preokrenuti degradaciju zemljista i spreciti

'=- unistavanje biodiverziteta (videti sliku levo).Vlada Srbije
je, prepoznajuci znac¢aj Milenijumskih ciljeva razvoja (MCR),

u saradnji sa Timom Ujedinjenih nacija u Republici Srbiji i

Sirom donatorskom zajednicom sprovela proces
formulisanja nacionalnih ciljnih vrednosti i indikatora za MCR. Tokom tog procesa MCR su
prilagodeni nacionalnom kontekstu kroz razradu odgovarajuc¢ih ciljnih vrednosti (zadataka) i
postavljanje polaznih vrednosti. Prema Svetskom ekonomskom forumu, oéuvanje, restauracija i
odrzivo upravljanje Sumama moglo bi da stvori 190 milijardi evra poslovnih prilika i 16

miliona radnih mesta Sirom sveta do 2030.

Zeleni okvir Evropske unije izgradivao se
svih ovih godina i decenija paralelno sa
globalnim, u sve prirodne i druge specifi¢nosti
koje karakteriSu ovaj prostor u odnosu na
druge u svetu. Bitan deo tog okvira danas €ini
Evropski zeleni dogovor - razvojna strategija EU
za 21. vek. Njena centralna briga su zivotna
sredina i klimatske promene, pre svega
kako udiniti da se ekonomija EU razvija na

nacin koji je prihvatljiv za klimu. EK je definiSe

kao ,novu strategiju rasta koja ima za cilj da
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transformiSe EU u pravedno i prosperitetno dru$tvo, sa modernom, resursno efikasnom i

konkurentnom ekonomijom u kojoj nema neto emisija gasova staklene baste 2050. godine i gde je

ekonomski rast odvojen od koriSéenja resursa”. Evropski zelene dogovor je odobren 2020. godine, kao

skup politi¢kih inicijativa Evropske komisije sa sveobuhvatnim ciljem da EU smanji gasove staklene

baste do 2030. na najmanje 50% i ka 55% u poredenju sa nivoima iz 1990. godine, a da do 2050.

godine postane klimatski neutralna.

Prihvatajuéi hitnost potrebe za sve veéim angazovanjem

u oblasti bioloSke raznovrsnosti, Evropska komisija je maja
EU strategija
za Sume do

2030. 2020. godine usvojila Strategiju EU o zastiti biodiverziteta
do 2030. i dugorocnu viziju do 2050. godine (videti sliku

Strategija levo®). Fokus je na ocuvanju i obnove prirode kroz

biodiverziteta

EU do 2030.

unapredenje i proSirenje naSe mreZe zaSti¢enih podruéja
Evropski zeleni 1 uspostavljanje ambicioznog Plana za obnovu prirode EU.
dogovor

Predvideno je da se se do 2030. posaditi najmanje 3

milijarde dodatnih stabala uz puno poStovanje

ekoloskih principa. Kljuéne baveze EU na zastiti prirode

do 2030 su:

1)

2)

Zakonska zadtitita najmanje 30% kopnene povrsine EU i 30% morskog podruéja EU i
integrisati ekoloske koridore, kao deo prave transevropske mreZe prirode.

Strogo zastititi najmanje trec¢inu zasti¢enih podrucja EU, ukljucujuéi definisanje, mapiranje,
pracenje i striktnu zastitu svih preostalih primarnih i starih Suma EU.

Efikasno upravljati svim zasticenim podrucjima, utvrdujuéi jasne ciljeve i mere o¢uvanja i
na odgovarajué¢i nacin ih nadgledati. Mreza Natura 2000 ¢ini okosnicu zelene i plave

infrastrukture EU.

Jula 2021. godine Evropska komisija je usvojila Novu EU strategiju za Sume do 2030. godine, koja
ima za cilj da podstakne celokupnu odrzivu Sumsku bioekonomiju i njeno funkcionisanje
u sinergiji sa upravljanjem klimatskom krizom i gubitkom biodiverziteta (videti sliku
desno). Pri tome, ukazuje se da su vegetacijske zone Evrope pocele su da se pomeraju
navise i na sever, $to je izazvalo transformaciju Sumskih ekosistema na veéini mesta. Sa svoje

strane, to znaci da vrlo mali broj Suma ili neée biti snazno pogoden klimatskim promenama, ili

82 |zvor: file:///C:/Users/KTG/Downloads/kc_biodiversity.infographic.20200826.pdf

52



file:///C:/Users/KTG/Downloads/kc_biodiversity.infographic.20200826.pdf

nece zahtevati hitne mere upravljanja kako bi se smanjila njihova osetljivost na klimatske promene
Ocekivani efekat na smanjenje emisije gasova staklene basSte je najmanje 55% u 2030. godini.
Jedan od klju¢nih ciljeva je promovisanje bioekonomije zasnovane na Sumskim nedrvnim
proizvodima, ukljucujuéi ekoturizam, gde se procenjuje da ovaj segment bioekonomije doprinosi
trzi$noj vrednosti Suma sa 20%. Osnov za to treba da pruza zastita, obnavljanje i prosirenje
Suma u cilju borbe protiv klimatskih promena, preokretanja gubitka biodiverziteta® i
obezbedivanja otpornih i multifunkcionalnih Sumskih ekosistema. U tom smislu, postoji
hitna potreba za adaptivhom obnovom Suma i pristupima upravljanja zasnovanim na
ekosistemima koji ja¢aju otpornost Suma EU. Ovo posebno imajuéi u vidu da je u periodu od 2015.
do 2019. godine u Republici Srbiji utvrden pad u obimu poSumljavanja za oko 40 odsto i to sa 992

hektara u 2015. godini na 614 hektara u 2019. godini (DrZavna revizorska institucija) .

Jedan od klju¢nih segmenata EU zelenog strateSkog i akcionog okvira odnosi se na razvoj i primenu

koncepta zelene infrastrukture, gde se polazi od
toga da - za razliku od jednonamenske sive
infrastrukture - zelene povrsine bogate
biodiverzitetom mogu obavljati niz izuzetno
korisnih funkcija, ¢esto istovremeno i po veoma
niskoj ceni, za dobrobit ljudi, prirode i privrede. Na
toj osnovi, Evropska komisije je 2013. godine

usvojila Strategiju zelene infrastrukture EU, sa

83 Prakticne mere zastite biodiverziteta obuhvataju sve aktivne metode medu kojima su sledece:

“In situ” zastita podrazumeva ocuvanje, odrzavanje i oporavak populacija i vrsta na njihovim prirodnim staniStima. Pored izdvajanja,
proglasenja i dalje zakonske zastite odredenih staniSta i vrsta, povremeno je potrebno izvrsiti i odgovarajuée intervencije kojima bi se
populacije ugrozenih vrsta, njihova stanista i celokupni ekosistemi sacuvali u izvornom obliku kroz razli¢ite mere revitalizacije.

“Ex situ” zastita podrazumeva niz postupaka i metoda za prenosenje, razmnoZzavanje, gajenje i oCuvanje vrsta van njihovih prirodnih stanista
koja su u mnogim sluéajevima unistena. Ta druga (ex-situ) stanista, koja se nalaze izvan onih prirodnih (in-situ), mogu biti botanicke baste,
zooloski vrtovi, alpinetumi, arboretumi, prihvatilista, akvarijumi, terarijumi, banke biljnih gena (semena, plodova i vegetativnih delova), kao
i specijalizovane laboratorije u kojima se pod strogo kontrolisanim uslovima na specijalnim hranljivim podlogama moZe dugo vremena
Reintrodukcija je metod zastite i oCuvanja bioloske raznovrsnosti vestackim vracanjem vrsta na prirodna stanista sa kojih su iS¢ezle, ili na
stanista na kojima je brojnost njihovih populacija drasticno smanjena, uz sprovodenje strogih mera in situ zastite reintrodukovanih vrsta na
tim stanistima.

Introdukcija predstavlja pokusaj da se u cilju ouvanja, vrsta vestacki naseli na prostor u kojem ranije nije Zivela. Potreba za introdukcijom
obi¢no se javlja u poljoprivrednoj proizvodnji, hortikulturi, Sumarstvu, kao i radi suzbijanja pojedinih Stetnih vrsta.

Edukacija i prezentacije dosadasnjih saznanja i rezultata u oblasti zastite bioloske raznovrsnosti, odnosno objavljivanje prigodnih publikacija
i postera, snimanje televizijskih emisija, CD rom-ova, organizacija popularnih predavanja i izlozbi, koje predstavljaju specifi¢an vid aktivnosti
na polju zastite ugrozenog biljnog i Zivotinjskog sveta.

Banke gena predstavljaju kolekciju Zivog biljnog ili Zivotinjskog materijala koji se sakuplja, odrzava i razmnozava pod strogo kontrolisanim i
specificnim uslovima. U bankama gena primenom najsavremenijih nau¢nih metoda (susenjem, zamrzavanjem, tretiranjem tecnim azotom)
¢uvaju se vitalna semena, plodovi, polen, vegetativni organi, sperma, jaja, kulture tkiva. Na norveskom ostrvu Svalbard osnovana je 2008.
godine svetska banka semena za spas ¢ovecanstva u sluc¢aju potencijalnih globalnih katastrofa kao $to su globalno zagrevanje, zemljotresi,
nuklearni udari.
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ciliem da o¢uva, obnovi i unapredi zelenu infrastruktura, kako bi pomogla u zaustavljanju gubitka

biodiverziteta i omoguéila ekosistemima da pruze svoje usluge ljudima. Dokument je

uklju¢ivao €etiri prioritetna toka rada:

e promovisanje zelene infrastrukture u glavnim oblastima politike;

e unapredenje informacija, ja¢anje baze znanja i promovisanje inovacija;

e poboljSanje pristupa finansijama; i

o doprinos razvoju projekata zelene infrastrukture na nivou EU.

Evropska komisija je maja 2019. godine usvojila dokument Smernice o strateskom okviru za dalju

podrsku rasporedivanju zelene i plave infrastrukture na nivou EU. OsmiSljen je kao jedan od

klju¢nih alata za zaustavljanje i preokretanje gubitka biodiverziteta, pri ¢emu mreZa zelenih (zemlja) i

plavih (voda) prostora bogatih biodiverzitetom koja se uspostavlja primenom ovih Smernica

istovremeno treba da pruzi mnoStvo Koristi na isplativ na¢in, posebno ako se planira na strateSkom

nivou. Takode je predvideno da podstakne integraciju usluga ekosistema u politike EU i instrumente

podrske za finansiranje, te obezbedi kvalitetnije odluke u procesu upravljanja krizom prirode.

GREEN. AGENDA

R —

Zelena agenda za Zapadni Balkan je strategija
regionalnog razvoja koja ima za cilj da odgovori
na izazove klimatskih promena i =zelene
tranzicije i da pomogne zemljama Zapadnog
Balkana da usklade propise o zivotnoj
sredini sa evropskim standardima i
normama. Zelena agenda za Zapadni Balkan

je utemeljena na Evropskom zelenom dogovoru i

povezanom Ekonomsko-investicionom planu za Zapadni Balkan. Prate¢i deo ovog plana su i Smernice za

sprovodenje Zelene agende (2020). One definiSu aktivnosti u pet kljuénih oblasti, koje su iste kao

u Evropskom zelenom planu:

[.  Klimatska akcija, ukljuc¢uju¢i dekarbonizaciju, energetiku i mobilnost

II.  Cirkularna ekonomija, sa posebnim osvrtom na otpad, recikliranje, odrZivu proizvodnju i

efikasnu upotrebu resursa

I[II.  Biodiverzitet, ¢iji je cilj zastita i obnavljanje prirodnog bogatstva regiona

IV.  Borba protiv zagadenja vazduha, vode i zemljista i

V.  Odrziva ruralna podrucja i lanci za proizvodnju hrane.
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Srbija je usvojila Deklaraciju Zelene agende u oktobru 2020. na Konferenciji u Sofiji i obavezala se da
¢e sprovoditi svoje akcije kroz Regionalni akcioni plan koji je usvojen na samitu u Sloveniji, u oktobru
2021. Nova dvogodisnja inicijativa EU i Programa Ujedinjenih nacija za razvoj (UNDP) realizuje se
u saradnji sa Svedskom agencijom za medunarodni razvoj i saradnju (SIDA), i Evropskom investicionom
bankom (EIB), treba da pomogne Srbiji da unapredi strategije i politike, preduzme konkretne akcije i
poveca investicije za zelenu transformaciju, posebno u oblastima dekarbonizacije (smanjenja
zavisnosti od fosilnih goriva), smanjenja zagadenosti vazduha, vode i zemljista, cirkularne ekonomije,

poljoprivrede i proizvodnje hrane, kao i zastite biodiverziteta.

Republika Srbija je sopstveni zeleni okvir
(videti sliku levo®), tj. planska i zakonska
reSenja za ocuvanje i obnovu prirode,
izgradivala, prihvatajuc¢i i ugradujuci u
sopstvene politike relevantna globalna i
evropska reSenja (pristupanje, pridrzavanje,
nasledivanje, ratifikacija), s jedne strane te

nadogradujuci preuzeta reSenja i kreirajuci

sopstvene odgovore na izazove ocuvanja i
obnove prirode u skladu sa svojim specifiénostima, s druge. Ovaj proces intenziviran je uporedo sa
otvaranjem pregovora (21. jauar 2014.) za pristupanje Srbije Evropskoj uniji, te preuzetim obavezama
za usaglaSavanje sopstvenih planova i zakonodavstva sa planovima i zakonodavstvom EU U tom
smislu, obaveza je Republike Srbije da se usaglasi sa Poglavljem 27. Zastita Zivotne sredine, tj. sa
Klasterom IV (otvoren decembra 2021. godine) u koji je, prema novoj metodologiji, ukljuéeno ovo

pregovaracko Poglavlje.

Kada je re¢ o dokumentima koji tretiraju ovu
problematiku iz strateSke perspektive,
Republika Srbija je tokom poslednje dve
decenije donosila, a i danas ima, odnosno
donosi, niz nacionalnih planskih instrumenata,
kao §to su: Nacionalna startegija odrZivog razvoja

(2008) Strategija odrzivog urbanog razvoja do 2030

84 Kosanonova jezera na Goliji, Srdan Marin¢i¢, https://www.zzps.rs/wp/galerija/?script=lat
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godine (2019); Nacionalna strategija odrzivog koris¢enja prirodnih resursa i dobara (2012); Strategija
razvoja Sumarstva (2006); Strategija bioloske raznovrsnosti 2011-2018, Strategija pametne specijalizacije
2020-2027, Strategija zastite prirode Republike Srbije 2019-2025; Strategija upravijanja vodama na teritoriji
RS do 2034. godine (2017), Strategija razvoja poljoprivrede i ruralnog razvoja 2014-2024 , Strategija razvoja
energetike RS do 2025. sa projekcijama do 2030. itd.

Radi sprovodenja kljuénih strateSkuh planova i

prioriteta Republika Srbija je ustanovila: Nacionalni

3A UMNNIEMEHTALWJY COOUICKE AEKNAPALIVJE
O 3E/IEHOM M/TAHY 3A 3ATIAZIHV BATIKAH

2wz 20 — akcioni plan za kori§éenje obnovljivih izvora energije
(2013); Nacionalni Program zastite Zivotne sredine
(2010),; Program zastite prirode RS 2021-2023; Akcioni
plan za implementaciju Sofijske deklaracije o

Zelenom planu za Zapadni Balkan 2021-2030.

Integrisani nacionalni energetski i klimatski plan 2021-
2030, sa vizijom so 2050. godine, Akcioni plan za sprovodenje strategije upravljanja vodama na teritoriji

Republike Srbije za period od 2021. do 2023.godine itd.

Osnovni zakoni kojima se reguliSe upravljanje krizom prirode na nacionalnom nivou su: Zakoni o
potvrdivanju klju¢nih medunarodnih konvencija, sporazuma, dogovora, Zakon o klimatskim promenama
(2021), Zakon o sSumama (2010), Zakon o zastiti Zivotne sredine (2004), Zakon o zastiti prirode (2009), Zakon
o zastiti vazduha (2009), Zakon o strateskoj proceni uticaja na Zivotnu sredinu (2004) , Zakon o proceni
uticaja na Zivotnu sredinu (2004), Zakon o integrisanom
sprecavanju i kontroli zagadivanja Zivotne sredine (2004),
Zakon o vodama (2010), Zakon o poljoprivrednom
zemljistu (2006); Zakon o postupanju sa otpadnim
materijama (1996), Zakon o zastiti i odrZivom kori$éenju
ribljeg fonda (2014), Zakon o divijaéi i lovstvu (2010),

Zakon o zastiti od buke u Zivotnoj sredini (2021), Zakon o

zastiti zemljista (2015).

Zakonom o Sumama Republike Srbije ustanovljavaju se Sumske oblasti, koje se definiSu kao planske,
geografske i prirodne celine koja obuhvataju Sume i Sumska zemljiSta Sumskih podruéja i nacionalnih

parkova. Sumske oblasti su:
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1. Jugoistocna Sumska oblast, koja obuhvata Sume i Sumska zemljiSta
SAWTUREHMU

XP A TOBM JuZnomoravskog, Jablanickog, NiSavskog, Moravskog i Toplickog

Cpouje
/ (V4

Sumskog podrucdja;

2. Istocna Sumska oblast, koja obuhvata Sume i Sumska zemljista
Timockog, Severnokucajskog i JuZznokucajskog Sumskog podrucja,
Nacionalnog parka "Perdap" i Nastavne baze "Majdanpecka domena"
Univerziteta u Beogradu - Sumarski fakultet;

3. Jugozapadna Sumska oblast, koja obuhvata Sume i Sumska zemljiSta

Rasinskog, Donjeibarskog i Gornjeibarskog Sumskog podrugdja,

K ket GBIV 4T
Nacionalnog parka "Kopaonik", Nastavne baze "Go¢" Univerziteta u Beogradu - Sumarski fakultet i

zastitne Sume Vrnjacke banje;

4. Zapadna sumska oblast, koja obuhvata Sume i Sumska zemljiSta Golijskog, Tarsko-zlatiborskog i
Limskog Sumskog podruéja i Nacionalnog parka "Tara";

5. Centralna $umska oblast, koja obuhvata $ume i $umska zemljita Sumadijskog, Posavsko-
podunavskog i Podrinjsko-kolubarskog Sumskog podrucja;

6. Severna Sumska oblast, koja obuhvata Sume i Sumska zemljiSta Sremskog, Banatskog, Severnobackog
i JuZnobackog Sumskog podruéja i Nacionalnog parka "Fruska gora";

7. JuZna Sumska oblast, koja obuhvata Sume i Sumska zemljiSta Pomoravskog, Nerodimsko-lepenackog,
Sarsko-podrimskog, Prokletijsko-bistrickog, Kosovskog, Ibarskog $umskog podruéja i Nacionalnog

parka "Sar planina".

Prema nacrtu Prostornog plana Republike Srbije 2021-2035, planira se da se procenjena optimalna

Sumovitost (oko 41%) dostigne do 2035. godine.

Zakonom o zastiti prirode u Republici Srbiji utvrdene su sledece vrste zasticenih podrucja:

1) Strogi rezervat prirode (tabela desno) - |Redni| Naziv | BrojIUCN | Povrsina .

broj | podrugia” | kategorie | ™t | (na) Dpame
podrucdje neizmenjenih prirodnih odlika I

1. | Kukmica la 1980. 7,57 Vadicin Han
sa reprezentativnim prirodnim 2 Zelenka 5 1960, 045 Utice
ekosistemima, namenjeno iskljuc¢ivo za 3. | lznad Tatalile la 1968. 08 Bajina Baita
o¢uvanje izvorne prirode. & 3 [feme pruge’| e 1L I IS R [ Ceya Aien

S. Feljesana la 1948 | 15,28 Majdanpek
2) Specijalni rezervat prirode - podrudje sa 6. Mustafa la 1948 | 7964 Majdanpek
neizmenjenom ili neznatno izmenjenom 7. | Jareink n ST | O] o i

prirodom: Zasavica, Titelski breg, Ritovi donjeg Potisja, Pasnjaci velike droplje, Okanj bara, Kraljevac,
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Koviljsko-petrovaradinski rit, Karadordevo, Gornje Podunavlje, Carska bara, Bagremara, Deliblatska

peScara, Obedska bara, Ludosko jezero, Slana Kopovo, Venerina padina, Uvac, Jelasni¢ka klisura,

. . ‘ - — Paljevine, Jerma,
R:}? pi{ﬁ:ja mﬁ Godina Po;.l:;m Opétina Klisura rijeke Milesevke,
1. | Nacionalni park Fruska gora | 1960. | 26672 | Sremska Kamenica, BeoCin, | Mala jasenova glava,
2. | Nacionalni park Derdap 1 1974/ | 63.786 Kladovo | Suva planina, Goé-
Nacionalni park Tara i 1981= | 24992 Bajina Basta, Uzice | Gvozdac, Rtanj.
4. | Nacionalni park Kopaonik it 19817 | 11.969 Brus | ’
5. | Nacionalni park Sar-planina I 1986. | 39.000 Prizren | 3) Nacionalni park -

podrudje sa ve¢im brojem raznovrsnih prirodnih ekosistema od nacionalnog znacaja, istaknutih

predeonih odlika i kulturnog nasleda (tabela iznad).

4) Spomenik prirode - manja neizmenjena ili delimi¢no izmenjena prirodna prostorna celina:
Miljakovacka Suma, Lazarev kanjon, Rogot, Ostrovica, Stablo crnog bora u klisuri reke Ibar, Cerovi
kod BPusinog groba, Stablo domaceg oraha, Peéinski sistem Jezava, Crni bor-Lira, Kloko¢evac, Stablo
hrasta cera, Hrast-luznjak-Ljutice, Hrast luznjak-Bele vode, Boj¢inska Suma, Lipovi¢ka Suma-Dugi rt,
Suma Kosutnjak, Prerasti u kanjonu Vratne, Promuklica, Crni bor u Crnostici, Crni bor u Petkovskoj
mabhali, Boracki kr§, Dolina potoka Bigar, TupiZnicka ledenica, Pec¢inski sistem Samar, Pavolja varos,
Karadordev dud, Prskalo, Vodopadi Sopotnice, Park Blandas, Futoski park, Zupanijski park,
Akademski park, Pionirski park, Stari park kod Sonte, Park u Bac¢koj Topoli, Park Na PD Krivaja, Stari

park Sokolac, Park u Novom KneZevcu, VrSacki park.

5) Zasticeno staniste - podruéje koje Redni | Naziv Broj IUCN . Povréina ..
obuhvata jedan ili vise tipova | P |Poduda fegonje
) ) ~ oo L Mali viSaki rit v 2013. | 931 Vigac

prirodnih  staniSta znacdajnih za

2, Bara Trskovaca v 2012, | 1.687 Ruma
oCuvanje jedne ili viSe populacija |5 e A Coni v 2013, Tl
divljih vrsta i njihovih zajednica |4 Veliko blato v 2016. | 293 | Beograd-Palilula
(tabela desno) 5. Bresnicicka slatina v 2018. 4 Prokuplie

6. Lalinacka slatina v 2015 252 Nis, Merogina
6) Predeo izuzetnih odlika - podrucje |7. Pancevacke ade v 2019. | 1.309 Pancevo

prepoznatljivog izgleda sa znacdajnim
prirodnim, bioloSko-ekoloskim, estetskim i kulturno-istorijskim vrednostima: Sliv Resave, Park Sume
Ivlje, Rajac, Ozrenske livade, Prugovo, Dolina Péinje, MiruSa, Ovéarsko-kablarska klisura, Klisura reke

Gradac, Lepterija-Sokograd, Suboticka peSc¢ara, Veliko ratno ostrvo, Kosmaj, Vr§acke planine, Avala,
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Kamena Gora, Ozren-Jadovnik, Karas-Nera, Tatkova zemunica, Vlasina, Tr$i¢ (Loznica), Zaovine,

Radan, Klisura reke Detinje, Ade i otseci kod Slankamena, Maljen.

| Redni | Naziv Broj IUCN ] Povriina - | 7) Park prirode - podrucje
= == == Godina Opétina
| broj | pedruija kategorije (ha)
| 1. Kompleks PTK Panonija v 1975 Batka Topcla dobro o¢uvanih prlrodmh
| 2 Grmija v 1987. 1.167 | Pristina . .
-— - vrednosti sa pretezno
| 3. Begecka jama v 1981, 1999, 379 Backi Jarak
! 4, Sicevatka klisura v 19595, 7.746 Ni3, Bela Palanka Oéuvanim prirodnim
‘ 5. Golija v 2001, 75183 | Lvaniica, Kraljevo, Raska, Novi . . .. ..
Pazar, Sienica ekosistemima 1 Zivopisnim
| 6. Kamarad v 2005. 267 Kanjiza
| 7. Sargan-Mokra gora v 2005. 10813 | Ugice, Cajetina, Bajina Basta pejsaZima. (tabela levo)
‘ 8. Jegricka v 2005. 1144 3‘“‘“‘ Lo N
emerin, Zabalj v, .
= Programom  zastite  prirode
‘ 9. i;";j:m Bisernog v 2008. 391 | Bedej, Novi Betej, Zabalj
— . Republike Srbije za period 2021-
‘ 10. Stara planina v 1997. 114.392 z‘?::tmgﬁjtﬁ“::a X .
. : g 2023. godine, uspostavlja se
| 11 Beljanska bara v 2013. 173 Srbobran, Beéej
l1z. | pané v 1982. 712 | Subotica rezim zastite, to:
| 13. Rusanda v 2014. 1,160 | Zrenjanin, Novi Bedej
|14 | Ponjavica v 1995, 302 | Panéevo ® ReZim zastite I stepena (oko
| 15. | Tikvara v 1997. 554 | Backa Palanka 0 K .
FR—— 4,98%  ukupno zaSti¢ene
16. Radan v 2017, 41312 | Lebane, Prokuplje ..
Medveda povrsine, odnosno 33.753 ha) —
g f.ajetina, Nova Varod ... .
‘ Jb ||l “' 20071 41932 pice, pribo) stroga zastita koja
| 18. Backotopolske doline v 2017. 522 | Batka Topola

podrazumeva zabranu
kori§¢enja prirodnih resursa i prostora, sprovodi se na zaSti¢enom podrudju ili njegovom delu sa
izvornim ili malo izmenjenim ekosistemima izuzetnog nauc¢nog i prakticnog znacaja kojom se
omogucavaju procesi prirodne sukcesije i o¢uvanje stanista i Zivotnih zajednica u uslovima divljine.

* Rezim zastite II stepena (oko 25% ukupno zaStiéene povrsine, odnosno 169.915 ha) — aktivna zastita
koja podrazumeva ograniceno i strogo kontrolisano kori§¢enje prirodnih resursa, sprovodi se na
zaStiéenom podrudju ili njegovom delu sa delimi¢no izmenjenim ekosistemima velikog nau¢nog i
prakti¢nog znacaja i posebno vrednim predelima i objektima geonasleda.

* Rezim zastite III stepena (oko 66,67% ukupno zasti¢ene povrSine, odnosno 454.255 ha) — aktivna
zaStita koja podrazumeva odrZivo kori§¢enje prirodnih resursa i socio-ekonomski razvoj dela
zaSti¢enog podrudja sa delimi¢no izmenjenim i/ili izmenjenim ekosistemima, predelima i objektima

geonasleda. Povr§inom rezima zastite III stepena obuhvacena su i nekategorisana podrucja (oko 3%).

Ekoloska mreza, kao funkcionalno i prostorno povezana celina, uspostavljena je u Republici Srbiji
radi oCuvanja tipova staniSta od posebnog znacaja za za$titu, za obnavljanje i/ili unapredivanje

naruSenih staniSta i za o¢uvanje stanista divljih vrsta flore i faune u skladu sa Zakonom o zastiti prirode
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Uredba o ekoloskoj mrezi. Ekolosku mrezu ¢ine ekolo$ki znacajna podrudéja i ekoloski koridori (videti
kartu ispod). Ekoloski znacajna podrucja su: podruéja od nacionalnog znacaja koja biogeografskom
zastupljeno$cu i reprezentativno$¢u doprinose oc¢uvanju bioloske raznovrsnosti u Republici Srbiji i

podrué¢ja od medunarodnog znacdaja koja

biogeografskom zastupljeno$c¢u I o 5 .
6
reprezentativno$c¢u doprinose o¢uvanju tipova 220 -
- 10
staniSta i staniSta vrsta uklju¢ujuc¢i ptice u e B )
i LD

skladu sa potvrdenim medunarodnim %} {J

ugovorima i opSteprihvaéenim pravilima

medunarodnog prava. Uredbom o ekoloskoj , @ B g i

mrezi utvrdena ekoloSka mreza Republike 60

— 94
Srbije, sastav, zastita, upravljanje i finansiranje % . @\a&' ws
38 aQ
f

mreze. Identifikovano 101 ekoloski ‘ wtl g e
znacajno podruéje u okviru ekoloske ) £y . = . “w
. " " P 520 61 4@ v
mreze obuhvata povrsinu od 1.849.202 ha @‘7 Y g o G
ili 20,93% teritorije Republike Srbije. & > G %..,
N Powe Q:i e

Ekoloski znadajna podru¢ja obuhvataju \ g
prostorne  celine od nacionalnog i " }: - 3 §
medunarodnog znacaja na kojima se nalaze: > "1;

1) odredena zaSti¢ena podrudja r
0 25 50 100

proglaSena na osnovu zakona sa L.iitiiuiw
prioritetnim ciljem oc¢uvanja biodivreziteta;

2) podruéja od posebnog interesa za o¢uvanje, odnosno Emerlad mreza, koja su identifikovana
na osnovu Konvencije o o¢uvanju evropske divije flore i faune i prirodnih stanista (Bernska
konvencije). U okviru Emerald mreze, na teritoriji Republike Srbije identifikovano je i
nominovano 61 Emerald podrudje narocito znacajno za zaStitu i ocuvanje divljih biljnih i
Zivotinjskih vrsta i njihovih stanidta, sa ukupnom povrS§inom od 1.019.269,31 ha, $to
predstavlja 11,54% teritorije Srbije. Ovo su ujedno i potencijalna podruéja Ekoloske mreze

Natura 2000.

U skladu sa navedenim Programom, u toku je identifikacija Evropske ekoloske mrezZe Natura 2000

na teritoriji Republike Srbije koja ulazi u sastav Ekoloske mreZe Republike Srbije kao ekoloski znacajna




podruéja od medunarodnog znacaja u skladu sa Zakonom o zastiti prirode i Uredbom o ekoloskoj

mreZzi. Ova mreZa bice identifikovana na teritoriji Republike Srbije do dana pristupanja EU.

Ocena sprovodenja globalnih Aici ciljeva kroz
primenu nacionalnih ciljeva Republike Srbije
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inovacija kao i druga ministarstva.

Institucionalni okvir za zastitu prirode

. Ministarstvo  zaStite  Zivotne
sredine, u okviru kojeg funkcioniSe
Agencija za zastitu Zivotne sredine;

. Ministarstvo poljoprivrede,
Sumarstva i vodoprivrede, gde odredene
nadleZnosti uvezi zastite prirode imaju
Uprava za sume, Uprava za zastitu bilja,
Sektor za ruralni razvoj, Republicka
direkcija za vode itd.

. Odredene nadleZnosti imaju i:
Ministarstvo  unutra$nje i  spoljne
trgovine;,  Ministarstvo rudarstva i
energetike, Ministarstvo zdravija,
Ministarstvo prosvete;

Ministarstvo gradevinarstva, saobracaja
i infrastrukture,

Mnistarstvo nauke, tehnoloskog razvoja i

Lokalne samouprave imajuodredeen nadleZnosti koje se odnose na prostorno planiranje i zastitu

zivotne sredine, kao i u komunalnok oblasti.
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URBANA SUMA

koichi-takada-architects-urban-forest-planted-housing-brisbane-australia_dezeen_2364_col_0-scaled (1).jpg
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5. ZELENA INFRASTRUKTURA: PRIRODNA RESENJA

Mnoge od pogodnosti koje pruza priroda, koje nazivamo uslugama ekosistema, koriste se kao da je
njihova ponuda skoro neogranic¢ena. Tretiramo ih kao besplatnu robu ¢ija prava vrednost ulazi u
malo koji liéni ili javni rac¢un. Logi¢na posledica nelogi¢nog odnosa prema prirodi je da se, u
zadovoljavaju svojih vitalnih potreba, okre¢emo sivoj (izgradenoj), a ne zelenoj (prirodnoj)
infrastrukturi (videti sliku levo®). Otuda, za probleme kao $to je, npr. prevencija od poplava, okre¢emo
se po pravilu nasipima i drugim jednonamenskim, ,sivim“ reSenjima, a ne viSenamenskoj ulozi Suma
i sadnji drveéa. Ili, kada reSavamo zagadenje vode u urbanim podruéjima, gde atmosferske padavine
nose smece, bakterije, teSke metale i druge zagadivace kroz olujnu kanalizaciju u lokalne vodene
tokove! Praktikuju se sistemi oluka, cevi i tunela ograni¢enog trajanja i funkcionalnosti, a ne
postavljanje jeftinih i trajnih sistema zelene infrastrukture, koji filtriraju i apsorbuju atmosfersku vodu
tamo gde padne. Za to vreme, dok propada i ignoriSe se na$ prirodni kapital, nestaje nasa dugoro¢na

odrzivost, a pre svega - naSa otpornost na sve ¢esce i sve vece ekoloske Sokove.

U takvim uslovima, koncept zelene infrastrukture predstavlja odgovor drustva na izazov propadanja
prirode: odgovor koji podrazumeva okretanje resenjima zasnovanim na prirodi®® i obezbeduje resavanje
i klimatske krize i krize prirode, donosedéi i
druge koristi [judima. Radi se o ideji koja svoje
istorijsko uporiste (videti sliku levo®”) ima u
vrtovima drevne Kine (1600-1046 pne),
konceptu agore anticke Grcke (8 v.pne - 1 v.
pne.), travnjacima srednjevekovne Evrope,
ozelenjenim SetaliStima za francusku elitu iz 17
v, sistemu javnih parkova u Bostonu iz 19 v.

(Smaragdna ogrlica, 1887, USA), sve do

industrijskih parkova, integrisanih pejzaznih

uredenja i prigradskih basti iz 20. v.

85 |zvor: https://realestate-magazine.rs/sr/dizajn/arhitektura/francuska-zeleni-krovovi-obavezni-na-svim-novim-poslovnim-zgradama/83675

86 Resenja zasnovana na prirodi su resenja za druStvene izazove koja su inspirisana i podrzana prirodom, koja su isplativa, istovremeno pruzaju
ekoloske, drustvene i ekonomske koristi i pomazu u izgradnji otpornosti.

87 |zvor: http://www.mobot.org/hort/tours/cgplants.shtml
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Zelena infrastruktura kao termin pojavio se tek pocetkom 1990-ih, iako su ideje zelene infrastrukture
kori§¢ene mnogo pre toga. Prva skovana upotreba ovog termina videna je u izves$taju iz 1994. godine
Badija Mekeja, predsednika Komisije Floride Greenvais, upu¢enom guverneru Floride (USA) Lotonu
Cilsu o projektu zelene infrastrukture koji je pokrenut 1991. godine pod nazivom Florida Greenvais
Project. Mekej tim povodom isti¢e , Kao $to paZljivo planiramo infrastrukturu koja je potrebna nasim
zajednicama da podrzZi ljude koji tamo Zive — puteve, vodu i struju — tako moramo da po¢nemo da

planiramo i upravljamo zelenom infrastrukturom Floride“

Prema  Evropskoj komisiji, zelena
infrastruktura je strateSki planirana

mreza prirodnih i poluprirodnih®®

Kk

prostora sa odgovarajuéim ekoloskim

G,
(U

%

karakteristikama, koji su dizajnirani i

o

kojima se upravlja radi kori§éenja Sirokog
spektra wusluga ekosistema. Koncept

ukljucuje zelene povrsine (ili plave ako je

re¢ o vodenim ekosistemima) i druge

P EERTEEE
brr2ssss

zresier
R is.srreres

as2525888588

fizicke  karakteristke u kopnenim

¥

(ukljuéuju¢i priobalne) i vodenim
Usluge ekoslstema koje prufa zelena | plava infrastrukeura:
[a) regullsanje mikroklime, (b) smanjenje buke, [c)
prolzvednfa hrane, (d) skladEtenje | sekvestraclja ugljenlka,
(&) cbezbeden]e stanlita, (f) zadrfavanje oticanja | filtraclja
vode, (g) rekreativie | kukturne veednostl [ (k) pre€liéavan]e
varduha

oblastima. Na kopnu, =zelena infrastruktura je
prisutna, kako u ruralnim, tako u urbanim
sredinama. Takve intervencije se mogu primeniti u
razli¢itim razmerama, kao $to su na nivou lokacije
(npr. zelene fasade ili krovovi na zgradi, zelena dvorista, trotoari, ulice), Sirom grada (parkovi, urbane
Sume) ili na nivou pejzaza (npr. zelena ¢vorista i koridori). Pored toga Sto funkcioniSe kao jedan od
kljuénih alata za zaustavljanje i preokretanje gubitka biodiverziteta, ova mreZa zelenih (zemlja) i plavih
(voda) prostora bogatih biodiverzitetom, istovremeno pruZza mnostvo koristi na isplativ nacin (videti

sliku iznad®).

Sustina koncepta zelene infrastrukture kao strateskog instrumenta je da zelenu infrastrukturu

uklju¢i u druge relevantne oblasti politike, kao $to su poljoprivredna politika, politika upravljanja

88 Zelena infrastruktura takode uklju€uje polu-prirodne prostore kao $to su parkovi, privatne baste, Zive ograde ili poljoprivredna polja i pokriva
vestacke karakteristike izgradene da poboljSaju usluge ekosistema ili pomognu kretanje divljih Zivotinja, kao $to su zeleni krovovi i zidovi ili eko-
mostovi i merdevine za ribe.

8 Jzvor: https://www.researchgate.net/figure/Ecosystem-services-provided-by-green-and-blue-infrastructure-a-regulation-of figl 348592833
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vodama, zemljiSna politika, politika prostornog razvoja, urbanisticka politika, politika upravljanja
klimatskom krizom, mapiranje i procena usluga ekosistema, prevencija i upravljanje poplavama,
socijalna politika itd. Ovo se ¢esto radi kori§¢enjem sli¢nih koncepata koji mogu da isporuce ciljeve
specifiéne za sektor, npr. prilagodavanje politikama klimatskih promena zasnovano na ekosistemima;
reSenja zasnovana na prirodi u politici istrazivanja i inovacija; mere prirodnog zadrzavanja
vode u vodnoj politici; i pruZanje viSestrukih usluga ekosistema i o¢uvanje biodiverziteta u politike

prirode.

Koncept zelene infrastrukture ima snazna preklapanja sa konceptima kao §to su:

ISTORIJA RAZVOJA KONCEPTA RESENJA ZASNOVANIH NA PRIRODI

> Koncept reSenja

Lokalni Prostorna skala Koncepta resenja zasnovanih na prirodi Regionalni

A 4

zasnovanih na prirodi (videti

Vise

sliku levo®) - Podrazumeva

2Zatita, upravljanje
postojecim ekosistemima

reSenja za druStvene izazove

LY
abh =

Obnova, sanacija
ekosistema

?‘3 koja su inspirisana i podrzana
I3 i "y j.i

prirodom, koja su isplativa,

Pruzanje viSestrukih usluga
ekosistema/ viSestruke koristi

/‘%:3

r eneratrvna po|]opr|vreda
biokultukna obnova, priobalni tampon)

istovremeno pruzaju ekoloske,

drustvene i ekonomske koristi i

Kreirani sistemi/

Poljoprivredni/
Manje Hibridni zeleno-sivi
ES

Visok

pomazu u izgradnji otpornosti.

Fokus je na obezbedivanju

Nivo upravljanja intervencijama Nizak

drudtvenih i biodiverzitetskih
koristi kroz usluge ekosistema. Primenom ovog koncepta, kroz lokalno prilagodene, resursno efikasne
i sistemske intervencije, unosi se viSe i raznovrsnije prirode i prirodnih obeleZja i procesa u gradove,
pejzaze i morske predele. Veza izmedu ovog koncepta i koncepta zelene infrastrukture je u tome Sto
oba koriste uglavnom iste principe, koncepte i prakti¢ne pristupe, pa se stoga se stoga ovaj prvi moze

smatrati delom zelene i plave infrastrukturne mreze.

» Koncept adaptacije zasnovane na ekosistemu — Podrazumeva koriS¢enje biodiverziteta i
usluga ekosistema kao deo ukupne strategije prilagodavanja, kako bi se pomoglo ljudima da se
prilagode $tetnim efektima klimatskih promena. Strategija prilagodavanja EU, centralna strategija EU
za klimatsku adaptaciju, prepoznaje viSestruke prednosti pristupa adaptaciji zasnovanih na
ekosistemima. Mere zelene infrastrukture koje doprinose klimatskoj adaptaciji mogu se smatrati

merama ovog koncepta. One uklju¢uju razli¢ite intervencije za reSavaju izazove prilagodavanja kao

% |zvor: https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/B978012819871100018X
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§to su visoke temperature, promene padavina i ekstremni vremenski uslovi, ve¢i rizik od odredenih
prirodnih katastrofa, erozija i dr. Primeri intervencija koje ¢ine mere i jednog i drugog koncepta
obuhvataju zelene krovove i fasade, obnovu poplavnih podruéja i restauraciju prirodnih procesa

sedimentacije za prilagodavanje obala porastu nivoa mora.

» Koncept prirodnog zadrzavanja vode — Prirodne mere zadrZavanja vode su multifunkcionalne
mere koje imaju za cilj zastitu vodnih resursa i reSavanje izazova u vezi sa vodom obnavljanjem ili
odrzavanjem ekosistema, kao i prirodnih karakteristika i karakteristika vodnih tela koriS¢enjem
prirodnih sredstava i procesa. Glavni cilj primene ovog koncepta je da se poboljSa kapacitet
zadrzavanja vodonosnih slojeva, zemljiSta i vodenih i vode zavisnih ekosistema u cilju poboljSanja
njihovog statusa. Ovakve intervencije ¢ine deo zelene i plave infrastrukturne mreZe. One poboljSavaju
kvantitativni i kvalitativni status vodnih tijela i smanjuju osetljivost na poplave i suSe. Obnovljeni

ekosistemi takode doprinose prilagodavanju i ublaZzavanju klimatskih promena.

» Koncept smanjenja rizika od katastrofa zasnovan na ekosistemu - Evropska komisija
promoviSe pristupe zasnovane na ekosistemima koji doprinose o¢uvanju, unapredenju i obnavljanju
biodiverziteta, ekosistema i usluga ekosistema u urbanim, ruralnim, priobalnim i prirodnim
podrugéjima u cilju smanjenja rizika od katastrofa. Ove inicijative predstavljaju pozitivan i isplativ na¢in
podrske smanjenju rizika od katastrofa i prilagodavanju na klimatske promene, dok ¢esto pruzaju
znacajne zajednicke koristi u smislu ublazavanja klimatskih promena ili zdravlja, bezbednosti i

blagostanja ljudi. Zelena infrastruktura koristi eko-smanjenje rizika od katastrofa.

KORISTI OD ZELENE INFRASTRUKTURE » Koncept prirodnog kapitala i ra¢unovodstvo

prirodnog kapitala - Evropska komisija definiSe

UblaZ: je/ . . . . . . e v s ge
el prirodni  kapital kao ,biodiverzitet, ukljuéujudi
na klimatske
promene

e ekosisteme koji pruzaju esencijalna dobra i usluge, od
Kvalitet Zivota i blasost.aq;e,
mesta, ponos smanjuje . . . . . y
R zagadenje, plodnog zemljiSta i multifunkcionalnih Suma do
omogucuje

produktivnog zemljiSta i mora, od kvalitetne slatke

Poduhvati o we ve . . . .
e vode i ¢istog vazduha do opraSivanja i regulacije i

infrastrukture

zastite klime protiv prirodnih katastrofa” (Evropska
komisija, 2014). Prirodni kapital je nadin
konceptualizacije zelene infrastrukture koji je

povezuje sa drugim tipovima kapitala, $to je cini

lak$im za integraciju u ekonomske debate i
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argumentaciju. Ra¢unovodstvo prirodnog kapitala je pristup vrednovanju dobara i usluga koje pruza
biodiverzitet. To je alat za merenje promena u zalihama prirodnog kapitala u razli¢itim razmerama i
za integraciju vrednosti usluga ekosistema u sisteme ra¢unovodstva i izveStavanja na nivou Unije i na
nacionalnom nivou. To je alternativni indikator koji dopunjuje i prevazilazi BDP za prac¢enje odrzivosti
socio-ekonomskog napretka. Povezuje se sa konceptom zelene infrastrukture tako $to omogucava da se

prednosti zelene infrastrukture izraze u ekonomskim terminima.

[ako je svaki od ovih koncepata nastao iz razli¢itih sektorskih i politickih potreba i samim tim se
razlikuje u svojim specifi¢nostima, oni su imali zajednicki cilj da iskoriste prirodu kao alat za
reSavanje drustvenih izazova na isplativ i odrziv nacin. Dizajn zelene infrastrukture odreduje
obim koristi koje moZe da pruZi, kao Sto su: ublazavanje klimatskih promena i prilagodavanje,
povezanost stani$ta za biodiverzitet, regulisanje kvaliteta vode i vazduha, poboljSanje zdravlja i

blagostanja ljudi ili zastita od poplava.

Zelena infrastuktura se moze kreirati na mnogim mestima, pokrivajuéi prirodna i poluprirodna
podrudja u urbanim, ruralnim i morskim prostorima, kao i veStacke elemente, kao 3to su zeleni krovovi
i ekodukti iznad autoputeva, i obnovljena zemljista - moc¢vare. Jedan od njenih glavna atrakcija je
njena sposobnost da obavlja viSe funkcija na istom komadu zemlje i/ili vode. Dok biodiverzitet ostaje

u srzi zelene infrastrukture, to je mnogo viSe od instrumenta za o¢uvanje biodiverziteta.

Definisanje komponenti koje pripadaju zelenoj infrastrukturi je vazno za njenu identifikaciju,
promociju i usvajanje. Evropska komisija utvrduje sledeé¢e komponente, koje su saZete u pejzaznom
okruZenju u sledecoj tabeli.

Komponente zelene infrastrukture

Osnovna podrudja visoke vrednosti biodiverziteta, kao §to su zasti¢ena podrudja (npr. Natura 2000

Glavne tacke (Gvorista)
avne tacke (Evoristz) lokacije) i nezastiéena jezgra podrudia sa velikim, zdravim i fumkeionalnim ekosistemnima
Koridori i stepenice ka cilju Prirodne karakteristike poput malih vodotokova, bara, Zivih ograda i sumskih traka.
GrisEe lj’:j;:;cmo pf)\;emranje ili poboljsanje postojecih prirodnih podrudja (npr. obnovliene livade trske ili
lieg cveca

Poboljsan opsti ekoloski kvalitet i propusnost predela za biodiverzitet (npr. poljoprivreda pogodna za
divlje Zivotinje)

Tampon zone

Pored ovih elemenata, zelena infrastruktura koja se nalazi u urbanim kontekstima igra kriti¢nu i sve
vazniju ulogu u naporima za ocuvanje biodiverziteta. Urbanu zelenu infrastrukturu karakteriSu
razlic¢ite karakteristike od njenih ruralnih pandana. Sledeca lista elemenata nije konaé¢na, ali ima za cilj
da pruZi pregled nekih od naj¢e$¢ih elemenata unutar specifi¢no urbanog i periurbanog okruZenja,

kao i ilustrativne primere. Ova vrsta zelene infrastrukture je detaljnije opisana kako sledi
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Urbane zelene povrsne

POvVEZANE Sa SIVOIM
infrastrukturom

Parkowvi i (polu) prirodne
urbane zelene povriine,
ukducuud urbane Sume

Zelene povriine za
upravljanje vodama

Urbana zelena infrastruktura

Element urbane zelene infrastrukdure

Zeleni balkoni, zeleni zid na zemlji,
zeleni Zid vezan za fasadu, ekstenzivii
zeleni krov, mtenzimi zelen krov,
atrijum, zeleni troteari i zeleni parking
trotoar, zelene ograde i barjjere od
buke

Tustrativen primer

Zeleni krovovi i fasade pruZaju stani®ta i hrami za insekte i
male Zvotinje  (udjudujudi  oprasivace), pobolEavaju
energetsku efikasnost zgrada i klimu u zatvorenom i1 na
otvorenom, & posebno su korsni u gustim  urbanim
podrudjima sa ogranitenim obvorenim prostororm.

Aleja drveca i uliéno drvo/Zva ograda,
zelena i zelena ograda ulice, basta,
pruga, zeleno igraliste/ Skolsko
zemljiste, zeleni parking, zelenilo na
obali reke.

Osim &o shike kao staniita i ekologke stepenice, ulicno
drvece cbezbeduje hlad i zeleni prostor za relaksaciu
gradskih stanovnika, kao i poboljiva kvalitet vazduha i kiimu,
dime se smanjuju i energetske potrebe za grejanje i hladenje.

WVeliki urbani park, istorijski park /basta,
dzepni park/parklet, botanicka
batta/arboreta, zoologka basta, zelena
povriina u okruZenjy, institucionalna
zelena povriina, groblje i crkveno
dvoriste, zeleni sportski objekat , suma,
Fhumje, napustena i zapuStena oblast sa
delovima divijine.

Dizepni parkovi su novi trend u urbanim sredinama Sirom
sveta. Sastoje se od veoma malih ozelenjenth prostora, festo
na cbnovljenim parkingom i uliénim prostorima, a Cesto
ukljacuju i prostore za odmor il igru. Oni efikasno koriste
male prostore kako bi uneli biodiverztet u urbana podrudja i
stanovnike, pobelfavajud kvalitet #Fvota,

Naselja, zajednicka bata, hortikultura Vrtovi zajednice stvaraju prostor ne samo za biodiverzitet, ved
i za snabdevanje urbanem hranom. Oni pedstitu stanownike
da se ukljuce u upravljanje bastama, doprinoseci socijalno)
inlchufi | kehezji,

Obradivo zemljiste, travnjaci, Poljoprivredno zemljiéte u urbanim i prigradskim sredinama

Iivade/vocnjaci, proizvodnija je macajo za obezbedivanje staniita poljoprivrednim

biogoriva/agroiumarstve, hortikulura | vrstama u gradovima i bliza nith, kao i za snabdevanje
gradskog stanocvnidtva sveZom 1 zdravom hranom, kada
postoje adekvatne strulkture triifta hrane

Kifne badte il odriivi urbani sistemiza | Sisternski pristupi za zastitu urbanih podrudja od tete od

odvodnjavanje, kifne baste, filter trake

poplava i pomoc¢ pn prilagodavanju promenljivim obrasama
padavina npr. kembinovanjem zelenih, plavih i shvih
kornponent; moZe ukljuéiti npr. zeleni krovov, propusne
povriine, infiltracioni rovovi, uvale, bazeni za zadrzavanje.

Jezero/ribnjak, reka/potok, suvo korito,
kanal, uice, delta, morska obala,
modvarno zemljiste/ bare/moévare/

Morske obale pruzaju mnoge prednosti osim Sto su stanista
za prichalne i morske vrste. Na primer, oni su izvon hrane 1
drugih resursa, podrzavaju turizam, mogu biti deo upravijanja
olunim udarima i poplavama i pruZaju prostor za rekreaciju i
vezbanje.

Zelena infrastruktura poboljSava kvalitet Zivota na mnogo nacina, kroz ekoloSko, druStveno i

ekonomsko potvrdivanje, zasnovano na multifunkcionalnom kori§éenju prirodnog kapitala.

Potencijalno veoma vredan politi¢ki alat, multifunkcionalnost moZe doprineti postizanju brojnih

ciljeva politike i ispuniti potrebe razli¢itih grupa zainteresovanih strana.
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Sume su oblik zelene infrastrukture koji pruza mnoge usluge ekosistema. Primeri zelene

infrastrukture u ovom sektoru ukljuéuju:

URBANA SUMA

Seme kredita za ugljenik u $umarstvu.
& <
Urbane Sume. - <>?
MesSoviti sisterni Sumarstva. b ()
) . => =>
Obnovljene Sume.
REGUI.!§E PROTOK VODE | SMANJUJE URBANA
POBOLISAVA NJEN KVALITET ZAGADENJA

UBLAZAVA KLIMATSKE POBOLISAVA FIZIEKO I SMANJUJE POTREBU
PROMENE MENTALNO ZDRAVLIE ZA KLIMA UREDAJIMA
), > N
J
é '8
i i
STEDI ENERGLU ZA POVECAVA URBANI POVECAVA VREDNOST
GREJANJE BIODIVERZITET IMOVINE

Realizacijom ovakvih poduhvata, sadnja drveéa se koristi kao pogodna alternativa izgradnji novog
postrojenja za preci$¢avanje vode; obnavljanje poplavnih podruéja je mnogo jeftinije i jednako
efikasno u sprecavanju poplava kao i izgradnja novog, viSeg nasipa. StaviSe, obnovljena $uma,
mocvara ili poplavna ravnica ¢e takode obezbediti preko potrebno staniste za odredene retke i
ugroZene vrste Zivotinja i biljaka i pomo¢i nam da se uhvatimo u koStac sa erozijom i klimatskim

promenama. Sve su to dodatne pogodnosti bez dodatnih troskova.

Urbana Suma je ekosistem koji sadrZi svo drvece, biljke i povezane Zivotinje u urbanom okruZenju,
kako u gradu, tako i oko njega®. U mnogim regionima, urbane §ume su najobimniji, najfunkcionalniji
i najvidljiviji oblik zelene infrastrukture u gradovima. Urbano sumarstvo je odrZivo planiranje, sadnja,
za$tita, odrZavanje i briga o drvecu, Sumama, zelenim povrSinama i srodnim resursima u i oko gradova
i zajednica za ekonomsko, ekolosko, socijalno i javno zdravlje koristi za ljude. Definicija ukljucuje
zadrzavanje drveca i Sumskog pokrivaca kako se urbano stanovni$tvo $iri u okolna ruralna podrugja i
obnavljanje kriticnih delova urbane sredine nakon izgradnje. Pored toga, urbano i druStveno
Sumarstvo ukljucuje razvoj uceséa gradana i podrsku investicijama u dugoro¢ne programe sadnje

drveca, zastite i nege®.

91 Kenton R. (2020), https://greenblue.com/gh/what-is-an-urban-forest/
92 Deneke, F. (1993). Urban Forestry in North America: Towards a Global Ecosystem Perspective. pp 4-8. In G. Blouin & R. Comeau (Eds.),
Proceedings of the First Canadian Urban Forests Conference May 30- June 2, 1993. Winnipeg MB. 151 pp.
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Ekoloska povezanost koju obezbeduje zelena i plava infrastruktura doprinosi olak$anom
prilagodavanja vrsta na klimatske promene, omogucéavajuéi im da proSire svoj opseg
staniSta i zadovolje svoje potrebe migracije kroz ekoloSke koridore. Zelena i plava
infrastruktura, zahvaljujué¢i svojim ekoloskim
karakteristikama, poboljsava svojstva
sekvestracije ugljenika u ruralnim i urbanim
sredinama, ¢ime se wublazavaju klimatske
promene. Parkovi, zelene povrSine i vodeni
putevi bogati biodiverzitetom takode mogu

pomo¢i u ublazavanju negativnih efekata letnjih

toplotnih talasa i zagadenja vazduha u gradovima,

uz znacajan doprinos smanjenju rizika od katastrofa.

Takode, zelena i plava infrastruktura doprinosi povezivanju urbanih i ruralnih ekosistema, uz
pozitivan uticaj na odrzivost Sirih javnih politika, kao 3to su regionalni razvoj, socijalna kohezija,
poljoprivreda, transport, proizvodnja i prenos energije, upravljanje rizikom od katastrofa, ribarstvo i
pomorska politika. Ovaj koncept nudi pristupe koji su odrziviji ili komplementarni onima koji
se pruZaju konvencionalnim gradevinskim inZenjeringom (,siva infrastruktura“), na primer putem
vestackih karakteristika povezivanja kao Sto su riblji prolazi ili tuneli za vodozemce i male i umerene
sisare. Pored svog pozitivnog uticaja na zdravlje ljudi i Zivotnu sredinu, zelena infrastruktura donosi i
brojne druge drustvene i ekonomske koristi: obezbeduje podrudja za rekreaciju, poboljSava
drustvenu koheziju, podrzava otvaranje novih radnih mesta i ¢ini gradove, ruralna i priobalna podrudja

privlaénim za Zivot i rad.

Zdravi, otporni i produktivni ekosistemi su nuzan preduslov za pametnu, odrzivu i inkluzivnu

ekonomiju. Procenjeno je da ekonomska vrednost usluga prirode iznosi®*:

» 1.696 evra po hektaru godiSnje za regulisanje kvaliteta slatkih i obalnih voda;

964 evra za nematerijalne doprinose kao Sto su fizicka i psihicka iskustva

povezana sa turizmom i rekreacijom; i

400 evra za regulisanje klime.

93 |zvor: https://www.ipbes.net/event/ipbes-6-plenary
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Zelenu i plavu infrastrukturu takode treba posmatrati kao koncept premoscavanja koji ¢e olaksati

komunikaciju i razumevanje medu disciplinama, koordinisati grupe zainteresovanih strana i izgraditi

konsenzus oko odredenih politickih pitanja, sa ciljem da sluze razli¢itim drustvenim ciljevima. Sektori

kojima doprinosi zelena infrastruktura su:

* Biodiverzitet

* Prilagodavanje klimatskim promenama

* Energija
* Zdravlje i blagostanje

* Voda

* Poljoprivreda i ruralno

napustanje
* Ribarstvo

*  Sumarstvo

* Finansije (videti sliku

desno®)

e Turizam i slobodno vreme

* Transport

* Urbani razvoj i gradovi

2.5%

2.0%

1.5%

1.0%

0.5%

0.0%

GodiZnje investicije u zelenu javnu
infrastrukturu (po sektoru, % BDP-a)

mNetworks mTransport m Electricity

|n=!IDID!D

MNew Green New Green New Green New Green New

invt. public invt. public invt. public| invt. public
needs invt. | needs invt. needs invt. nheeds invt.

Germany France Spain Italy

Kada je re¢ o naSem shvatanju zelenog prostora, ili otvorenog prostora, on se ¢esto smatra izolovanim

parkovima ili rekreativnim podrudjima i posmatra se kao samoodrzivi, ili kao nesto §to je ,lepo imati®,

Koristi od usluga

ekosistema

Zelena
infrastruktura

Kolektivna akcija

Zajednicko
razumevalsie-

Mreza
upravljanja

Zajednicko
donosenje odluka

ili kao prazno zemljiSte koje jednostavno jo$
nije izgradeno. Ali da bi efikasno funkcionisala,
zelenom  infrastrukturom se  mora
upravljati. Sto je jo§ vaZnije, planirani i
upravljani zeleni infrastrukturni sistemi
ublazavaju potrebu za skupim instalacijama
sive infrastrukture. Upravljanje zelenom
infrastrukturom efektivno prepoznaje da su

razvoj i rast neizbeZni i neophodni, ali se

9 |zvor: IEA, Global Infrastructure Hub, Allianz Research. Napomena: “invt.”=investicija; vecina investicionih planova ne ide dalje od 2027. godine,
dok su potrebe izratunate za celu deceniju do 2030. godine — i vise za 2031-2040. https://www.allianz-trade.com/en_global/news-

insights/economic-insights/green-infrastructure-investment.html
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obrazac tog rasta, njegova lokacija, oblik i intenzitet mogu usmeravati i upravljati kako bi se smanjili
negativni uticaji. Razvijanje dugoro¢nih strategija za uklju¢ivanje prirodnih podrudja i zelenih povrsina
u planiranje koriS¢enja zemljiSta, posebno u ranim fazama, maksimizira uticaj i efektivnost celokupne

infrastrukture (ekonomske i ekoloske).

Zelenom infrastrukturom se moze upravljati na razli¢itim nivoima ili skalama za razlicite

ciljeve. (videti sliku levo*) Time se obezbeduje njena najveca fleksibilnost i prilagodljivost, kada je

re¢ potrebama trenutnog razvoja. Zeleni infrastrukturni sistemi mogu biti:

» ZaSticeni slivovi koje smanjuju potrebu za veStackim postrojenjima za preciS¢avanje vode.

» PoSumljene padine koje pomazu u kontroli poplava i klizita.

» ZaSti¢eni vodeni putevi koji spre¢avaju eroziju zemlji$ta, poboljSavaju kvalitet vode i obezbeduju
koridore stanista divljih Zivotinja.

» Zasadene jame ili jezerca koje upijaju i filtriraju oticanje atmosferske vode.

» Poluporozni kamen za poploc¢avanje koji smanjuje direktno oticanje atmosferske vode sa parkinga.

» Privatno Sumsko zemljiste koje &titi kvalitet vode, obezbeduje staniste divljih Zivotinja i povecava
biodiverzitet ekosistema.

» Parkovi i zeleni putevi koji se povezuju kroz naselja, poboljSavaju kvalitet vazduha i staniste.

» Pokrivanje nadstreS$nica u i oko stambenih naselja, smanjuje oticanje atmosferskih voda i
poboljsava kvalitet vode koja ulazi u lokalna vodna tijela.

» Uli¢no drvece, zdravo i neoSteé¢eno, daje hlad i smanjuje efekat toplotnog ostrva.

Bilo u Nacionalnoj Sumi, u
PROFIL URBANIH OSTRVA TOPLOTE

lokalnom parku ili u Setnji po 333
komsiluku, drveée i Sume pruzaju §§§
udobnost, mesto za povezivanje 317
sa drugima i prostor za disanje. 3(1,(1;
Lokalne zajednice sve viSe postaju ggg

svesne koliko su drveée i Sume

Temp
vazni za njen odrZivi razvoj. Ali sa fic m' & | fo 'M’ idlgm

Selo Komercijalni blok Urbani blok Prigradski blok
ovom sves¢u doslo Je 1 do Prigradski blok Centar grada Park

prepoznavanja ogromnih

razlika u moguénosti pristupa ovim prostorima od strane onih pripadnika zajednice sa

%|zvor: https://oppla.eu/casestudy/17251
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niskim prihodima, ili pripadnika odredenih manjinskih zajednica. S tim u vezi, istraZivanja

pokazuju da se urbana ostrva toplote® ¢esce javljaju medu zajednicama sa niskim prihodima. Potreba

za ekoloskom jednakos$c¢u i pristupom otvorenom prostoru postala je sasvim jasna. Dok senka od

drve¢a moZe da obezbedi uStedu energije hladenjem zgrada tokom leta i ublaZavanjem zimskih

vetrova, energetsko siromastvo ¢eS¢e pogada socijalno ugroZene ljude. U takvoj situaciji, upravljanje

zelenom infrastruktura, tj. sadnja drveéa i urbanih §uma, je najbolji nacin da se svim pripadnicima jedne

lokalne zajednice obezbedi jednak pristup uslugama Sumskih ekosistema.

Okosnicu zelene infrastrukture u EU ¢ini Natura 2000 - mreza zasticenih podrucja prirode. To je

rezervoar biodiverziteta koji se moze iskoristiti za ponovno naseljavanje i revitalizaciju degradirane

zivotne sredine i katalizovati razvoj zelene
infrastrukture. Trenutno je u okviru 28
zemalja ¢lanica ovom mrezom obuhvacéeno
preko 27.000 kopnenih i vodenih podrudja,
koja pokrivaju 18% teritorije EU.

U odnosu na nasu zemlju, ekoloska mreza
bicée utvrdena i postaée deo evropske
ekoloske mreze Natura 2000 do dana
pristupanja Republike Srbije Evropskoj
uniji. U tom smislu, Srbija, kao buduéa
¢lanica, tek treba da pruzi svoj doprinos, ne
samo u povecéanju povrSine mreZe, ve¢ i u
razvijanju ovog sistema zaStite koji ¢e se
odvijati uporedo sa zastitom koja se sprovodi
na nacionalnom nivou. U prethodnom
periodu je izvrSena identifikacija tipova
staniSta koja su prisutna u Srbiji, kao i biljnih
i Zivotinjskih vrsta, a utvrdena je i lista vrsta

ptica u skladu sa EU Direktivom o pticama.

EKOLOSKIZNAC ATNA PODRUCIA EROLOSKE MREZE U SRELTI

Nerenpa
P21 Exonowiw snavaja noppy-ja exonouke wpeixe Cpbuje
[0 Sawrihena nonpysja

% Urbana ostrva toplote su, kako im ime kaZe, vrsta toplotnih ostrva koja se javljaju u urbanim sredinama, sa temperaturama koje su neprimereno
vise nego u prirodnoj sredini. Urbana ostrva toplote javljaju se zbog povecéanja vestackih urbanih povrsina koje se vise zagrevaju i povecavaju
temperaturu u odnosu na prirodnu sredinu. Termin je u literaturu uveo Gordon Menli 1958. godine.
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Zastiéenim podruéjima prirode u Srbije, pa dakle i klju¢nim elementima nacionalne i lokalne
zelene infrastrukture, smatraju se podrucja koja imaju izraZzenu geolosku, biolosku, ekosistemsku i/ili
pejzaznu raznovrsnost i koja su znacajna kao
staniSta vrsta ptica i drugih migratornih vrsta
znacajnih u skladu sa medunarodnim propisima.
Vrednovanje, odnosno utvrdivanje vrednosti i
znacaja zaSticenog podrucja, vrsi se u odnosu na
izraZenost glavnih prirodnih obiljeZja, pojava i
procesa od interesa za =zaStitu podrudja, kao i

funkcije i namene podrugja.

Ostrozub, Crna Trava

Prvo podrucje koje je zasticeno na teritoriji danasnje Srbije bila je Obedska bara (videti sliku ispod”’),
stavljena pod zaStitu jo§ 1874. godine. Prva
zaSti¢ena prirodna dobra u Srbiji bili su Sumski
rezervati Ostrozub, Strogi rezervat prirode
Mustafa i FeljeSana u okolini Majdanpeka i
Vodopad Velika i mala Ripaljka u okolini
Sokobanje, zastiéen 1949. godine. Nacionalni
park FruSka gora, proglaSen 1960. godine, prvi

je nacionalni park u Srbiji.

Na osnovu primenjenih mera institucionalne zastite prirode tokom sedam decenija, u Srbiji je
oktobru 2021. godine bilo 471 zasti¢enih podruéja, ukupne povrsine 678.237 ha, odnosno
7,66% teritorije Srbije. Pod zaStitom se nalazi pet nacionalnih parkova, 18 parkova prirode,

21 predela izuzetnih odlika, 70 rezervata prirode, Sest zasti¢enih staniSta, 315 spomenika

prirode kao i 36 podruéja od kulturnog i istorijskog znacaja, odnosno ukupno 471 zasticeno

podrucje.

97 Izvor: https://sr.wikipedia.org/sr-ec/%D0%94%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%82%D0%B5%D0%BA%D0%B0:0Obedska bara 1.ipg
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Poseban podsticaj razvoju zelene
infrastrukture u Republici Srbiji daje Akcioni
plan za implamentaciju Sofijske deklaracije o
Zelenom planu za zapadni Balkan 2021-2030. Ovaj
dokument osmisljen je da se periodi¢no revidira
prema potrebama i novim prioritetima, bez
sniZavanja nivoa ambicija. Njegova desetogodisnja
perspektiva omogucéava uskladivanje sa
najvaznijim krajnjim ciljevima
medunarodnih i evropskih praktiénih

politika, kao S§to su Ciljevi odrzivog razvoja

Ujedinjenih nacija, Okvir energetske i klimatske
vodopad tupavica stare-planins-arbinjewebe politike EU do 2030, Strategija bioloske raznovrsnosti EU do
2030, Strategija “od farme do viljuske” EU, Cirkularna ekonomija i Akcioni planovi za nulto zagadenje.
Dokument ¢e biti revidiran dvaput: do kraja 2024. i do kraja 2027, pri ¢emu ¢e se analizirati postignuti

napredak u odnosu na njegove krajnje ciljeve.

Akcioni plan je strukturisan tako da odrazava sedam komponenti Sofijske deklaracije, i to:
1) Klimatsku akciju,

Energetiku,

Transport, Viasinske Jezero,

17TE965 64 _TT21693E3434522 412701707398 4235207 _njog
Cirkularnu ekonomiju,

)
)
)
5) Zagadenje,
) Odrzivu poljoprivredu i
) Zastitu prirode 1  bioloSke

raznovrsnosti

Ove komponente su grupisane u pet
stubova:
I.Dekarbonizacija - Predvideno 28
akcija.

II. Cirkularna ekonomija — Predvideno

7 akcija.

ITII. Smanjenje zagadenja — Predvideno 10 akcija.
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IV. Odrziva poljoprivreda — Predvideno 7 akcija.

V. Zastita prirode i bioloske raznovrsnosti — Predvidene akcije u okviru ovog stuba su: Razrada
i primena StrateSkog plana bioloSke raznovrsnosti Zapadnog Balkana za 2030. godine; Razrada
IzvesStaja o bioloSkoj raznovrsnosti Zapadnog Balkana; Razrada StrateS$kog plana bioloske
raznovrsnosti Zapadnog Balkana; Priprema planova zastite i obnove prirode, ukljué¢ujuéi i za morska
podrudja; Razrada i realizacija Plana obnove Sumskih predela Zapadnog Balkana; Priprema Izve$taja
o proceni prilika za obnovu; Priprema Plana obnove Sumskih predela; Analiziranje ReSenja za koristi
od bioloske raznovrsnosti zasnovanih na prirodi i prilika za njihovu integraciju u razvoj klimatskih i
drugih planova; Izvestavanje o klimatskim promenama i vezama biodiverziteta; Ja¢anje mehanizama
za regionalnu saradnju i strate$ko planiranje za o¢uvanje bioloske raznovrsnosti i realizaciju preuzetih
obaveza po Konvenciji o bioloskoj raznovrsnosti; Ja¢anje bavljenja Konvencijom Ujedinjenih nacija iz Rija
(i sinergijom izmedu njih tri), i udruzivanje napora na pripremi regionalnog stava o globalnom okviru

za biodiverzitet nakon 2020. Uspostavljanje Informacionog sistema za biodiverzitet Zapadnog

Balkana za unapredenje razmene znanja i dostupnosti informacija; Okvir za sistematsko pracenje i
F

ocenjivanje  biodiverziteta; = Razvoj
Zelenih infrastruktura i moguénost
povezivanja ekosistema koji
doprinose nekom odredenom

krajnjem cilju.

U oblasti zastite prirode i biodiverziteta,
glavni prioriteti za region Zapadnog

Balkana su da se zaustavi gubitak bioloske A ¥

raznovrsnosti, da se integriSu ciljevi

Strategije bioloske raznovrsnosti EU za 30%
zaStiéenih podruéja i 10% strogo zasticenih podrucja, da se zapocne reSavanje ocuvanja
bioloSke raznovrsnosti i usluga ekosistema i obnove ekosistema itd. S tim u vezi, prioritet je
rasporedivanje Zelene infrastrukture i koriSéenje moguénosti povezivanja izmedu tih
ekosistema i staniSta, ukljuéujuéi povezivanje zelenih koridora sa Sirim regionom, sve do

uklju¢ivanja u Transevropsku mreZu prirode.
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INDEKS EKOLOSKIH PERFORMANSI SRBIJE (EPI), 2022. GODINA®

10-GODISNJA
KOMPONENTA RANG, 2022. PROMENA
INDEKS EKOLOSKIH PERFORVIANS|
Viainost dosisena
Biodiversitet 116 46.70 11.10
Zastita kopnenih bioma (nacionalni znacaj) 127 50.90 13.60
Zastita kopnenih bioma (globalni znacaj) 130 50.90 13.60
Indeks reprezentativnosti zasticenih podrucja 95 31.00 12.00
Indeks biodiverziteta stanista 169 30.70 NA
Indeks zastite vrsta 80 53.00 1440
Indeks vrsta stanista 75 86.80 -8.70
Usluge ekosistema 37 39.70 490
Gubitak Sumskog pokrivaca 39 26.20 -5.50
50 60.10 19.80
i 10000 5170
» 9930 3010
s 9860 2950
1 10000 3070
st 53 460
115 20.70 NA
Indeks odrzivog upravljanja azotom 8 69.90 9.20
128 0.70 NA
Tretman otpadnih voda 128 0.70 NA
] w@] o
Kvalitet vazduha 116 2940 8.80
IzZlozenost PM2.5 134 19.00 9.80
o 3860 700
53 5670 2030
IzloZenost azotnim oksidima 107 23.30 2.80
IZlozenost SO2 150 22.80 14.50
Izlozenoist CO 93 53.10 8.80
IZloZenost isparljivim organskim jedinjenjima 76 38.50 -040
Sanitacija vode za pice 43 65.60 3.30
Nebezbedna sanitacija 47 73.30 460
Nebezbedna voda za pice 42 60.50 240
IzloZenost teskim metalima 84 50.40 6.40
IzloZenost olovu 84 50.40 6.40
Upravljanje otpadom 71 40.30 NA
Upravijanje ¢vrstim otpadom 61 59.90 NA
Recikliranje 179 1.00 NA
Klimatske politike 79 41.70 790
Klimatske promene 79 41.70 7.90
Stopa rasta CO2 63 47.30 22.30
Stopa rasta CH4 (metan) 79 45.10 -43.10
Stopa rasta F-gasova 65 60.70 60.00
Stopa rasta N20 1 100.00 54.30
Stopa rasta crnog ugljenika 1 100.00 51.10
Predvidena emisija gasova staklene baste do 2050. godine 120 27.50 -0.10
Stopa rasta CO2 iz zemljinog pokrivaca 84 4540 420
Intenzitet stope rasta gasova staklene baste 120 4120 -23.70
Gasovi staklene baste po stanovniku 154 20.00 -5.50

%8 |zvor: https://epi.yale.edu/epi-results/2022/country/srb
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6. ZELENE INOVACIJE: PUT U SREDISTE BUDUCNOSTI!

Prema rezultatima istraZivanja o stanju Zivotne sredine, koje na globalnom nivou za 180 zemalja
sistematski prati i objavljuje Yale University (USA), Republika Srbija se, generalno posmatrano, u 2022.
godini nalazila na 79-om mestu, a iza Slovenije (7), Hrvatske (16), Severne Makedonije (34), Crne
Gore (63), i ispred Bosne i Hercegovine (102). Ocena je da je najozbiljniji izazov, sa kojim se
zemlja danas suocava u borbi za prirodu, odnosno sopstvenu buduénost - upravo gubitak
bioloske raznovrsnosti, gde Srbija zauzima 116. mesto od 180 rangiranih nacionalnih zelenih
zajednica. Unutar ovog kompleksa pitanja, koji odreduje vitalnost ekosistema Srbije, i pored
ostvarenog napretka u poslednjih 10 godina, ocena je da su danas najve¢i nacionalni izazovi: slaba
zaStita biodiverziteta staniSta (169 mesto), te slaba zastita kopnenih bioma globalnog (130) i
nacionalnog (127) znacaja, ¢emu treba dodati i slab tretman otpadnih voda (128) kao bitan
antropogeni faktor viSedecenijskog uniStavanja prirode na ovim prostorima. Sa aspekta uticaja
zivotne sredine na stanje ljudskog zdravlja (86 mesto) u Srbiji, ocena Yale University je da su
kljuéni izazovi: Slab kvalitet vazduha (116 mesto), tj, velika izlozenost SO2 (150), PM2.5. ¢esticama
(134) i azotnim oksidima (107); Ljudski uticaji na klimatske promene, tj. visok nivo emisije gasova
staklene baste po stanovniku (154 mesto), visoka stopa rasta ovih gasova (120) i relativno visoka

predvidena emisija gasova staklene baSte do 2050. godine (120); Slabo upravljanje otpadom, a pre

svega nizak nivo recikliranja (179).

Danas je dobro poznato da su inovacije
pokreta¢ ekonomskog i drudtvenog
napretka na nacionalnom (makro)
nivou, kao i pokretac¢ poslovnog uspeha
i konkurentske prednosti na (mikro)
nivou preduzeéa. Medutim, ako
zemlje Zele da se krec¢u ka ekoloski

zdravijem i1  prosperitetnijem

drustvu, vazno je promovisati
specificne oblasti inovacija. Takve inovacije bi trebalo da omoguée nove nacine reSavanja
trenutnih i buduéih problema Zivotne sredine i smanjenje potro$nje energije i resursa, uz promovisanje

odrzive ekonomske aktivnosti. Ova vrsta inovacije se naziva eko-inovacija (ili zelena inovacija). Stoga
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aktuelne strategije zelenog rasta preporucuju da politike zelenog rasta podsti¢u inovacije,
imaju¢i u vidu da to moze povecati efikasnost u kori§¢enju prirodnog kapitala i podsta¢i nove
ekonomske moguc¢nosti uporedo sa pojavom novih zelenih aktivnosti. O¢ekuje se da ubrzana i Siroka
difuzija eko-inovacije ostvaruje sustinski pozitivan uticaj, kako na Zivotnu sredinu, tako i na ekonomska

i socijalna poboljSanja, omoguéavajuéi sinergiju u kojoj svi dobijaju.

Program zastite prirode Republike Srbije za period od 2021 do 2023 godine sa Akcionim planom za
sprovodenje Programa svojevrsni je, nacionalni odgovor na kljuéne izazove zemlje u oblasti
upravljanja krizom prirode. Utvrdeni su strateski ciljevi, mere i aktivnosti za unapredenje javne
politike za zaStitu prirode i oc¢uvanje bioloSke raznovrsnosti, te integrisani principi ocuvanja
biodiverziteta u sektorske politike razvoja, kao i u procese rukovodenja finansijama i planiranja.
Ustanovljen je nacionalni programski okvir za odrzivo kori§éenje komponenata bioloske raznovrsnosti
1 smanjenje negativnog uticaja razvoja na bioloSku raznovrsnost, kao i uc¢eSc¢e javnosti u procesu
donoSenja odluka. Sastavni deo ovog Programa je revidirana Strategija bioloske raznovrsnosti Republike
Srbije za period od 2011. do 2018. godine” sa produzenjem perioda za koji se donosi do 2025, a u skladu
sa globalnim Strateskim planom 2011-2020 i Aici ciljevima zastite biodiverziteta koji su doneti u okviru
UN Konvencije o bioloskoj raznovrsnosti.

MODEL LOKALNOG INOVACIONOG EKO SISTEMA - . .o .o . .o
DonoSenjem Strategije pametne specijalizacije

Republike Srbije za period od 2020 do 2027.
godine, reSavanje celokupne problematike
zivotne sredine u zemlji dobila je potpuno
novu, dublju, sinergetsku, na inovacijama
zasnovanu perspektivu, podsticaj i

priliku, i to kroz:

§ Dobijanje razvojnog katalizatora (videti

P sliku levo) - Uporedo sa implementacijom ovog

dokumenta, tj. razvojem drustva zasnovanog
na znanju, $to je opsti cilj Strategije pamentne

Ludski kapital specijalizacije, svaki od aktera upravljanja

krizom prirode u Srbiji mo¢i ée da ra¢una na

9 Ministarstvo zastite Zivotne sredine Vlade Republike Srbije objavilo je septembra meseca 2022. godine da, u skladu Zakonom o planskom sistemu
Republike Srbije, pocinje sa izradom nove Strategije za zastitu Zivotne sredine sa Akcionim planom. |deja je da ovaj krovni dokument integrise
problematiku Zelene agende EU, odnosno Zelene agende EU za Zapadni Balkan u relevantne javne politike Srbije.
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znanje kao sveprisutnog, mocénog katalizatora u procesu ozivotvorenja svojih i/ili
zajednickih ekoloskih ideja, planova i zadataka. Znanje, imanentno ljudskom biéu, oduvek je
bilo pokreta¢ razvoja u istoriji ljudske civilizacije. Ipak, tek u poslednjih nekoliko decenija dolazi do

shvatanja znacaja znanja kao katalizatora ekonomskog, drustvenog, ekoloSkog i svakog drugog

aspekta razvoja. Nastupanje drustva

DRUSTVO ZNANJA

znanja na ovim prostorima oznacava

nastupanje sposobnosti da se

identifikuju, proizvode, obraduju,

Indeks

odrtiiaa transformisu, Sire i koriste informacije

za izgradnju i primenu znanja za
ljudski razvoj, ukljucujuci i znanje
o tome da je priroda ono Sto ¢ini

Ekonomsko Ekolosko Drustveno Ekonomski Ekoloski drustveni : 5 At 3 3 :
znanje znanje znanje indikator indikator indikator ta-] razvo_] moguc1m. (Vldetl sliku

levo'®). Drustvo znanja generise, deli
i ¢ini dostupnim svim ¢lanovima drustva znanje koje se moZe koristiti za poboljSanje ljudskog stanja.
Ono se razlikuje od informacionog drustva po tome §to prvo sluZi za transformaciju informacija u
resurse koji omogucéavaju drustvu da preduzme efikasnu akciju, dok drugo samo stvara i $iri
neobradene podatke. Ova razlika je posebno vazna, kada je re¢ o ulozi znanja u samorazvoju
ekoloSkog aktera. Zato $to sposobnost pojedinaca da proizvode i koriste podatke, npr. o stanju Zivotne
sredine, ne rezultira nuzno stvaranjem znanja, npr. o sustini predmetne ekoloske pojave. Savremeni
mediji daju naizgled beskrajne koli¢ine informacija, a ipak, same informacije ne stvaraju znanje. Da bi
se doslo do stvaranja znanja, potrebna je refleksija, kako bi se stvorila svest, znac¢enje i razumevanje.
PoboljSanje ljudskih okolnosti zahteva kriticku analizu informacija kako bi se razvilo znanje koje
pomaZze u konkretnoj situaciji. Bez refleksije i kriti¢ckog misljenja, informacija moZe zapravo postati ,ne-

znanje“, ono sto je lazno ili netacno., sredstvo manipulacije.
§ Dobijanje podsticajnog inovacijskog

okruzenja — OpSta vizija nacionalne Strategije

pametne specijalizacije je: Pametna i kreativna * E C U I N N [] V AT l [] N

Republika Srbija visokokonkurentna u svetu i = S[] E | ETY

prepoznata po inovacijama zasnovanim na

znanju, partnerstvima iz domaceg eko-sistema i

100 Afgan N.H. A.and Carvalho M.G (2010), The Knowledge Society: A Sustainability Paradigm, Instituto Superior Tecnico, Lisboa, Portugal
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kreativnosti pojedinaca. Ovaj dokument predstavlja deo nove paradigme inovacione politike, koja
okuplja donosioce odluka, akademsku i poslovnu zajednicu i civilno drustvo kroz
povezivanje istrazivackih, industrijskih i inovacionih snaga i resursa s ograni¢enim brojem prioritetnih
privrednih oblasti, a pre svega — generi$uéi razvoj inovacionog drustva na ovim prostorima. S jedne
strane, to Sirom otvara mogucnost za uspostavljanje inovacijskih partnerstava i kreativnu upotrebu
znanja u svim oblastima odrZivog razvoja i na svim nivoima odlucivanja. S druge strane, takav pristup
stimuliSe otvorenu cirkulaciju ideja i znanja, utemeljene na kontinuiranom procesu ucenja,
komunikaciji i medusobnoj saradnji. Takode, i ne manje znacajno je da ovakav pristup upotpunjava
strukturu kljuénih aktera inovacionog ekosistema ustanovljenu vaZeé¢im Zakonom o inovacionoj
delatnosti, u smislu da Strategija eksplicitno oznacava civilno drustvo kao jednog od potencijalnih
ucesnika inovacionih procesa. Na taj nacin, jaéanjem komplementarnih veza na relaciji univerzitet-
privreda-drZzava-dru$tvo, obezbeduje se: (1) olakSana saradnja izmedu univerziteta i privrednih
subjekata radi boljeg zadovoljenja obostranih potreba, izmedu ostalog i u oblasti zastite Zivotne
sredine; (2) razvijanje pogodnog ambijenta za razvoj akademskog preduzetni$tva, upotrebu znanja,
inovacija i dostignuc¢a u svim oblastima nauke, istraZivanja i primene saznanja; (3) podsticaj i primena
iskustava dobre prakse u ovakvom vidu kompatibilne saradnje izmedu institucija znanja, privrednih

struktura, drzavnih institucija i drustva.

§ Ustanovljenje oblasti ekoloskih (zelenih) inovacija kao dugoro¢nog prioriteta odrzivog

razvoja Republike Srbije — Strategija prepoznaje oblast zastite Zivotne sredine kao jednu od tri

oblasti (ostale dve su: energetika i energetska efikasnost; klju¢ne razvojne tehnologije) koje

- Prokn e prozimaju sve druge oblasti odrzivog razvoja.

- Imperativ efikasnije alokacije prirodnih resursa

3 Kao horizontalna (podrzavajuca) oblast vertikalnih

prioritetnih oblasti (1. Informaciono-
EKOINOVACUE . . ..
komunikacione tehnologije; 2. Hrana za

buduénost; 3. Kreativne industrije; 4. MaSine i

koje

masinski procesi), oblast zastite Zivotne sredine,

EKOPREDUZETNISTVO

posebno ekoloske inovacije i eko-preduzetnistvo,

zauzima bitno mesto u stvaranju Zeljene
DUGOROENA ;‘G"“‘ A A . . ..
ODRZVOST LA 2 budu¢nosti Srbije: I kao bitan faktor odrZivog
P 'Y razvoja zemlje, a pre svega kao bitan faktor
Odbacivanje modela ,uzmi, sivanje novihmoguénosti | OCUVANja i obnove prirode. To podrazumeva da ée

i
napravi, odlof. za stvaranje ekoloske vrednosti

oblast Zivotne sredine, pre svega ekoloske (zelene)
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inovacije i ekopreduzetnisStvo, imati svoje mesto kao segment sprovodenja svakog od Strategijom
utvrdenih, pet posebnih ciljeva pametne specijalizacije, a to su:
(1) Poseban cilj 1. Usmeravanje nau¢ne aktivnosti prema prioritetnim oblastima (oblasti 4S);
(2) Poseban cilj 2: JaCanje privrede kroz istraZivanje i razvoj i saradnju medu ucesnicima
¢etvorostrukog heliksa;
(3) Poseban cilj 3: Obrazovanje orijentisano prema inovativnosti i preduzetnistvu;
(4) Poseban cilj 4: PoboljSani uslovi poslovanja kroz optimizaciju i digitalizaciju procedura u
oblastima 4S;
(5) Poseban cilj 5: Internacionalizacija privrede kroz ukljuc¢ivanje u regionalne i globalne lance

vrednosti u oblastima 48S.

S tim u vezi, istie se da je do sada oblast zivotne sredine veoma zastupljena u istrazivanjima
u Republici Srbiji, ali sa skromnim efektima rezultata tih istrazivanja na ekolosku
dimenziju naseg razvoja. Sa svoje strane, Evropska unija prepoznaje ekologiju kao oblast u kojoj
su neophodne velike investicije kako bi Republika Srbija dostigla ekoloSke standarde EU.
Interesovanje evropskih institucija takode se materijalizuje kroz niz programa koji su ve¢ sada na
raspolaganju istraziva¢ima i kompanijama, koji bi saradnju usmerili ka odrZivom razvoju i ekoloSkim
inovacijama, poput inicijative ,,EU za Zelenu agendu u Srbiji“, IPA programa prekograni¢ne saradnje ili

zelenih inovacionih vaucera.

Ova i ovakva strateSka reSenja Republike Srbije su na liniji, moZe se re¢i globalnog uverenja, da se
Zemlja moze oporaviti samo uz otpornost ljudskog duha i inovacije u trazenju reSenja i

obnovi nakon napravljenih poremecaja u prirodi.

Sama inovacija je, po definiciji, uvodenje ne¢eg novog. Podrazumeva skup aktivnosti koje inovativni
subjekt preduzima radi prevodenja nove ideje u konkretan proizvod, uslugu proces ili organizaciju.
Odnosi se na uspeSnu implementaciju nove ideje i stvaranje vrednosti za klijente i

zainteresovane strane. Inovacija poc¢inje novom idejom. To moZe biti plan za pobolj$ani proizvod

ili uslugu; to moZe biti azurirani

GENERISANJE \
metod za vodenje poslovnih SELEKCUA N IMPLEMENTACIIAN
operacija; to moZe biti i novi poslovni >
model, organizaciona  novina. oA
/

Posmatrano iz perspektive drustva,
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osnovni ishodi inovacija su ekonomski rast, pove¢ano blagostanje i komunikacija, dostupnost

obrazovanja i odrzivost Zivotne sredine. Proces realizacije inovacija sastoji se od tri faze:

>

Prva faza je faza generisanja inovativnih moguénosti. U okviru ove faze inovativni subjekti
preduzimaju aktivnosti skeniranja i proucavanja svog okruZenja, kako internog, tako i
eksternog. Oni na taj nac¢in nastoje da uoce signale koji bi mogli da ih usmere ka potencijalnoj
inovaciji. Njihova je obaveza u ovoj fazi, da pronadu one moguénosti na koje su sposobni da
odgovore.

Druga faza se odnosi na stratesku selekciju ve¢ odabranih opcija. Trebalo bi napraviti izbor
izmedu potencijalnih inovativnih moguénosti, koje treba da su pre svega uskladene sa
raspoloZivim resursima u organizaciji. Cak i one organizacije koje imaju najbolje resurse, nisu
u mogucnosti da iskoriste ba$ sve prilike koje se pred njima pruZaju.

Treca faza se odnosi na njihovu implementaciju odnosno na ono §to je potrebno preduzeti da
se inovacija «dogodi«. Kada je ve¢ izabrana opcija, organizacije bi trebalo da tu ideju sprovedu
kroz razli¢ite stupnjeve, kako bi ona bila kona¢no lansirana na trzi§te, odnosno stavljena u
komercijalnu, ili drustvenu upotrerbu. Narocito, treba da se ucini sve, kako bi se izbegao

previsok rizik i neizvesnost.

Korelacija izmedu inovacije proizvoda i ekonomskog razvoja Sistematska inovacija se sastoji od
640001 Aus & uspeiniinovatoi - SVISishodnog i organizovanog traganja
A Lideri uinovacijama
56000 i slabijih :
& Y et ™ za promenama, tako da se u okviru
5 48000
£ 40000 sistemske analize mogu¢nosti takvih
c
§ promena mogu prihvatiti  kao
2 24000 101
A . .
S e ekonomske (videti sliku levo'®),
80007 ekoloske ili socijalne inovacije. Postoje
o . R? Linear = 0.652 Lo . . L.
00 10.00 2000 30.00 4000 50.00 Cetiri izvora inovativnih

% malih i srednjih preduzeéa koji inoviraju proizvode B . .
mogucnostl kO]l su 1stovremeno 1

veoma sigurni indikatori promena:

>

>

neocekivano - neocekivani uspeh, neocekivani promasaj, neocekivani spoljni dogadaj;
nepodudarnost —izmedu stvarnosti kakva trenutno jeste, i stvarnosti kakva bi trebalo da bude;
inovacija zasnovana na potrebi nekog procesa npr. proizvodnje;

promene u strukturi privrede ili trZista, koje svakoga mogu da iznenade.

01H AB.i

Akhtar A.(2016), The Role of Innovative Entrepreneurship in Economic Development: A Study of G20 Countries, Management Studies

and Economic Systems (MSES), 3 (2), 91-100
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Drugi set izvora inovativnih moguénosti, set od tri takva izvora, obuhvata promene van preduzeca,
odnosno van privrede:

» demografska kretanja — promene;

» promene u opazanjima, raspoloZenjima i znac¢enjima;

» nova saznanja, nau¢na i nenaucna.

Linije razgrani¢enja izmedu ovih sedam izvora inovativnih mogucénosti su prili¢no nejasne i moglo bi
se re¢i da medu njima postoji preplitanje u znac¢ajnom stepenu. Svaki od ovih izvora podvrgnut je
posebnoj analizi, jer svaki od njih ima neke svoje posebne karakteristike. Svi ovi izvori su poredani po
redosledu opadajuc¢e pouzdanosti i predvidljivosti. I pored svog njenog znacaja, nau¢no zasnovana
inovacija je, u stvari, najmanje pouzdana i predvidljiva. Sa druge strane, neocekivani uspeh ili promasaj

nosi sa sobom vrlo mali rizik i neizvesnost.

U ekonomskom smislu, inovacija opisuje razvoj i primenu ideja i tehnologija koje poboljSavaju dobra
i usluge ili njihovu proizvodnju ¢ine efikasnijom. Prema relevantnim istrazivanjima (Stanford study),
doprinos inovacija ekonomskom rastu krec¢e se na nivou do 85%. Ekonomske inovacije se odnose
na promenu koja omoguéuje stvaranje ekonomskog bogatstva, koja kreira ekonomski resurs. Cini je
sve ono $to donosi promene u potencijalu proizvodenja bogatstva kod ve¢ postojeéih resursa. Pri
tome, inovacija uops$te ne mora da bude tehnicka, ne mora uopS$te da bude stvar. Bez obzira na to gde
je bila i kako je bila uvedena, inovacija uvek donosi promene u ekonomskom sistemu jednog
privrednog subjekta, regiona, zemlje. Primeri ekonomskih inovacija koje su uklju¢ivale koncept zastite
zivotne sredine su: Elektricni automobili, kamioni, autobusi; solarni paneli; jeftina skladista energije;

recikliranje plastike; LED sijalice; zahvatanje i skladistenje ugljenika; vodonok u tranziciji energije itd.

tekuée debate i kritike tradicionalnih teorija
inovacije sa fokusom na materijalne i

tehnoloSke pronalaske, nau¢na znanja i

PROCENA

ekonomsko obrazloZenje inovacije. Ukazuje
na potrebu da se drus§tvo uzme u obzir kao

SARADNIA kontekst koji uti¢e na razvoj, Sirenje i upotrebu

inovacija, ali takode ukazuje na moguénost da
inovacije nose rizike kao i moguc¢nosti za

drustvo. Radi se o novim druStvenim praksama koje imaju za cilj da zadovolje drusStvene potrebe na
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bolji na¢in od postojec¢ih reSenja koja proizilaze, na primer, iz uslova rada, obrazovanja, razvoja
zajednice ili zdravlja. Ove ideje su kreirane sa ciljem proSirenja i jac¢anja civilnog drustva. Drustvene
inovacije koriste fleksibilan pristup (videti sliku levo!®?), Kkoji je zasnovan na iterativnom procesu
istovremene identifikacije problema, dizajna, implementacije i evaluacije pilot programa i drugih
strategija testiranja, sa krajnjim ciljem Sirenja novih praksi u sistemske promene. Drustvene inovacije
obuhvataju druStvene procese inovacija, kao §to su metode i tehnike otvorenog koda, kao i inovacije
koje imaju drustvenu svrhu—kao $to su aktivizam, virtuelno volontiranje, mikrokreditiranje ili uéenje
na daljinu. To je iterativni, inkluzivni proces koji ima za cilj da generiSe efikasnija i pravednija

- . - . ~ . - . Transformativne drustvene inovacije za odrZivi ruralni razvoj
reSenja za reSavanje slozenih drustvenih

Mehanizmi iniciranja

problema, predstavlja alternativu
tradicionalnim pristupima reSavanju

I | v
problema. (videti sliku desno!®®) Postoje fkorens ("’"::'EZ'“T iy

104

mnoge  definicije drustvene  inovacije,

Transformativni procesi ISHODI

Transformativno regiionalno . "
upravljanje Socio-ekoloski
razvoj regiona

medutim, one obi¢no ukljuéuju Siroke

&

Promene u znanju,
stavovima, vestinama i
aspiracijama

kriterijume o druStvenim ciljevima, druStvenu

interakciju izmedu aktera ili razli¢itosti aktera,

drustvene rezultate i inovativnost (inovacija
treba da bude barem ,nova“ za korisnike na koje cilja, ali ne mora da bude nova u svetu). Razli¢ite
definicije ukljucuju razli¢ite kombinacije i razli¢it broj ovih kriterijuma (npr. EU koristi definiciju koja
naglaSava drustvene ciljeve i interakciju aktera). Transformativna drustvena inovacija ne samo da uvodi
nove pristupe naizgled neresivim problemima, veé¢ je uspedna u promeni dru$tvenih institucija koje
su i stvorile problem. Drustvene inovacije imaju medusektorski pristup i univerzalno su
primenljive. Mogu da ih pokrecu razli¢iti akteri, ukljucujuéi istrazivacke institucije, kompanije i
nezavisne organizacije. Takode, mogu se odvijati unutar vlade, profitnog sektora, neprofitnog sektora
ili u prostorima izmedu njih. Primeri drustvenih inovacija u oblasti zastite Zivotne sredine su: Farma
povrsinskih voda (Peoria, USA), Start Park (izgradnja otporne infrastrukture za obnavljanje kiSnice,
obezbedivanje odrzivih sistema za odvodnjavanje i podsticanje fitoremedijacije, Firenca, Italija),

Frozen Ark (dobrotvorna organizacija za biobankarstvo specijalizovana za genetiku i zoologiju, V.

102 1zvor: https://socialinnovation.usc.edu/about-the-price-center/what-is-social-innovation/

103 Castro-Arce K. & Vanclay F. (2020), Transformative social innovation for sustainable rural development: An analytical framework to assist
community-based initiatives, Journal of Rural Studies Volume 74, February 2020, Pages 45-54

104 EU definide drustvene inovacije kao ,razvoj i implementacija novih ideja (proizvoda, usluga i modela) koje treba da zadovolje drustvene potrebe
i stvore nove drustvene odnose”.

85



https://socialinnovation.usc.edu/about-the-price-center/what-is-social-innovation/

Britanija), Veliki zeleni zid (sadnja pojasa drveca u duzini od 8000 km, Afrika), Pokret zelenih gradova

(Island), Zive obale (USA) itd.

Koncept zelene inovacije zasnovan je razvoju sinonima ili srodnih konstrukata kao $to su ekoloska
inovacija, eko-inovacije, eko-efikasnost. Podrazumeva sve one vrste inovacija koje doprinose
stvaranju proizvoda, usluga ili procesa za smanjenje Stete, uticaja i pogorSanja Zivotne sredine,
istovremeno optimizujuci kori$éenje prirodnih resursa. Primeri zelenih inovacija su: Urbane Sume;
Urbane farme (vertikalna poljoprivreda); Kvart niskoenergetskih kuca (516 kuéa, Lids, Engleska);
Plutajuci park (obuhvata izgradeno mocévarno zemljiSte, sa kiSnom basStom, retencionim ribnjakom i
podzemnim sistemom odvodnje vode, Bangkok, Tajland); Kori§cenje vestacke inteligencije za otkrivanje
krcéenja suma,; Enciklopedija ekosistema (koriS¢enje kompjuterskih modela za opis promena 1800
ekosistema, koncept LANDFIRE, USA) itd.

Kljuéni pokretadi i zainteresovane strane u odrZivim inovacijama
Ovakva vrsta inovacije danas ima kljuénu

Kreiranje
politika

ulogu jer kanaliSe odgovarajuéu

upotrebu  prirodnih resursa za

. Krajnji
Tehnologija korisnici poboljsanje ljudskog blagostanja. Zeleni
: \ rast poboljsava ekonomski razvoj,
Zelene \ ) ) o
inovacije ) istovremeno osiguravaju¢i da se ekoloske
/ Py i i . . v . .
Mehanim usluge pruZaju uklju¢ivanjem sopstvenih
e ‘ isporuke

Zajednica I \ . .

~ usluga prirodnih resursa. Mnoge vlade danas

. smatraju eko-inovaciju delom svoje strategije
Preduzetnici
/ rasta. (videti sliku levo'®) U svetlu velikih
globalnih izazova - ekonomskog pada,
degradacije Zivotne sredine i oskudice resursa — ekoloske inovacije se vide kao nacin da se pomire
ekonomski i ekoloski prioriteti — i otvore novi odrZivi putevi za biznis. U Evropskoj uniji, eko-inovacija

je videna kao kljuéni element njenih strateskih opredeljenja.

Da bi se razumeli osnovni mehanizmi razli¢itih opcija ozelenjavanja sa stanovi$ta inovacija, razlikuju
se sledece vrste zelenih inovacija'®:
» Inkrementalne inovacije - Imaju za cilj modifikaciju i poboljSanje postojecih tehnologija ili

procesa kako bi se povecala efikasnost kori§¢enja resursa i energije, bez sustinske promene

105 |zvor: https://innovationmanagement.se/2010/06/09/unleashing-innovations-for-sustainability-an-indian-perspective/
106 THE FUTURE OF ECO-INNOVATION (2012), OECD/European Commission/Nordic Innovation Joint Workshop
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osnovnih tehnologija. IstraZivanja o inovacijama u preduzeé¢ima pokazuju da je ovo
dominantan oblik inovacije i eko-inovacije u industriji.

» Disruptivne inovacije - Novi nacini ¢injenja stvari koji naruSavaju ili poniStavaju tradicionalne
poslovne metode i prakse. Primer: kamere mobilnih telefona su poremetile Kodak trZiste, a
blokéejn ometa bankarsku i finansijsku industriju.

» Radikalne inovacije - Raditi ono $to ranije nismo radili. Donosi nove domene, nove paradigme i
stvara potencijal za velike promene. Primer: iPhone, koji je otvorio put modernom pametnom
telefonu.

» Otvorene inovacije - KoriS¢enje spoljnog znanja za ubrzanje unutradnjih inovacija.
Iskori§¢avanje spoljnog znanja putem ugovora o licenciranju, zajednic¢kih ulaganja i drugih

aranzmana.

Sofisticirana kombinacija ovih razli¢itih vrsta inovacija, zajedno sa novim organizacionim i
upravljackim aranZmanima, mogla bi da dovede do dalekoseznih promena u tehno-drustvenom
sistemu i omoguci dugoro¢nu zelenu transformaciju uticuéi na nekoliko grana privrede
ukljuéujuéi potrosace. Jedan od takvih primera je uvodenje novog sistema gradskog masovnog
tranzita koji bi se mogao realizovati kombinacijom promena u sistemima upravljanja (koju
omogucavaju komunikacione tehnologije), organizacionim praksama (kao 3$to je prelazak sa
hijerarhijske na umreZenu saradnju), upravljackoj infrastrukturi (kao §to su one koje omogucavaju
pametne racunarske tehnologije), prac¢enju Zivotne sredine (podstaknuto napretkom u daljinskom
detekciji), tehnikama manipulacije (kao u genomici) ili proizvodnjom materijala (kao $to su one koje

su omogucile moderna industrijska hemija i nanotehnologija).

Prema H. Rampersad-u, globalnom krstasu za stvarnu odrZivost i vizionaru koncepta eko-inovacija,
buduénost pripada disruptivnim inovacijama, koje daju odgovor na pitanje ,Kako u inovaciju
Odriivost ugraditi svrhu, ciljeve odrzivog razvoja, upravljanje
Zivotnom sredinom, druStvom?“ - Zahvaljujuci

SVRHA

lekcijama naucenim tokom krize COVID-19, krajnje vreme

da se osmisli bolji svet koji karakterise empatija, licni

ZIVOTNA SREDINA,

DRUSTVO . . . . .
el integritet, nerasizam, prirodan, efikasan i pametan rad,

~ CILEVI cirkularnost, promenjena uloga ljudskih resursa, dobro
Odrzivost ODRZIVOG

TR upravljanje i eticko vodstvo. Znacajna karakteristika ovog
bolieg sveta podrazumeva ODRZIVOST, odnosno

Odrzivost
© Hubert Rampersad, PhD

odrzivost u inovaciji (videti sliku levo), dizajnu,

87




ljudskim resursima, liderstvu, raznolikosti i inkluziji, korporativnom upravljanju, porodi¢nim preduzecima,

nafti i gasu i obrazovanju za inovacije u oblasti menadzmenta i dizajna“'”’ Stoga je prvo pravilo

odrzivosti uskladivanje sa samim sobom, da kontinuirano pratimo $ta radimo po pitanju odrzivosti i

budemo svesni uticaja svog ponaSanja i delovanja na ljudska biéa, Zivotinje, biljke i Zivotnu sredinu. U

tome se sastoji priroda li¢nog integriteta, koji je osnova empatije i razmisljanja o eko-dizajnu. MaSine

i roboti ne mogu zameniti ljudsku inteligenciju, razmisljanje, kreativnost i empatiju.

Poslovno razmisljanje Eko-dizajn razmisljanje
Fiksni nacin razmisljanja Razvojni nacin razmisljanja

*. Koriscenje leve strane mozga * KoriS¢enje desne strane mozga

* Racionalno i analiticko * Emotivno i intuitivho

* Fokus na analizi * Fokus na sintezi

* Fokus na delove * Holisticki fokus

* Fokus na znanje * Fokus na imaginaciji

* Zatvoren natin razmilljanja * Otvoren nacin razmisljanja

* Poseduje veliki ego » Poseduje skromnost

* SadrZi nemarnost *  Focus na empatiji

Odrzivost  zahteva novi nacin
razmiSljanja. Dizajniranje boljeg sveta
zahteva novi nacin razmis$ljanja. Vazi
kao aksiom da: Ne mozemo da reSavamo
nase probleme sa istim nacinom
razmisljanja kao kada smo ih stvorili’®. U
dana$njim prilikama, ovaj novi nacin
razmiSljanja je razmiSljanje o ekoloskom

dizajnu. Razlika izmedu tradicionalnog

nacina razmiSljanja i razmisljanja o eko-dizajnu prikazana je na ovoj slici. Radi se o fiksnom nacinu

razmiS$ljanja u odnosu na razvojni nac¢in razmisljanja.

Novi pristup obuhvata tri vrste medusobno

povezanih i uzajamno zavisnih zelenih inovacija:

» Licne inovacije - Proces oslobadanja personalnog
kreativnog potencijala, stvaranja novih li¢nih
moguénosti, povecéanja uticaja na sopstveno,
postojece ciljno trziste, §to dovodi do znacdajnog
dru$tvenog uticaja.

» Korporativne inovacije - Primena novih ideja za
kreiranje novih proizvoda, procesa ili usluga, koje
Inkrementalne inovacije, radikalne inovacije, otvorene

korporativnih inovacija.

Organizaciono uéenje

KORPORATIVNE
INOVACIE

/
INOVACIE

T / = \
Samoutenje wE Ugenje

PERSONALNE 1 1
INOVACUE A '\

SOCUALNE ]

INOVACUE zajednice

/

vode povecanju korporativne vrednosti.

inovacije i disruptivne inovacije su sve deo

107 Hubert Rampersad, Ph.D. (2020), The Future of Innovation, https://designthinkingink.wordpress.com/2022/03/27/webinar-hubert-

rampersad-design-lab-university-of-california-san-diego/
108 Albert Ajétajn, (1879 — 1955)
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» Drustvene inovacije - Proces razvoja i implementacije novih ideja i reSenja koja imaju za cilj

zadovoljenje drustvenih potreba i ja¢anje civilnog drustva.

Eko-dizajn razmisijanje je kreativni proces empatije prema sebi, krajnjem korisniku i okolini.
Ovaj model razmisljanja o eko-dizajnu je kruzni, holisti¢ki, cikli¢an, iterativan i koncentri¢an, kao §to
je prikazano na slici ispod. Podinje sa licnom remetilackom inovacijom, $to je preduslov
samorazumevanja, samoistraZivanja i samo(re)dizajnira, Prvo se mora postati inovativan i empatican,
da bi se moglo pristupiti razvijanju inovativnog dizajna za krajnje korisnike. Ovaj model ukljucuje
sledece cetiri faze: IstraZivanje, Zamisao, Prototip i IzvrSenje. To je iterativni, inkrementalni,
cikliéni i koncentriéni proces istrazivanja, osmisljavanja, izrade prototipa i izvrSavanja.
Svaka iteracija otkriva nove uvide. Eko-dizajn razmisljanje je kruzni i iterativni proces koji se nikada ne
zavrS$ava; to je kontinuirani proces testiranja i usavrSavanja dizajna, uz empatiju prema sebi,

korisnicima i okolini.

IZVRSENJE Implementacia

PROTOTIP

Hubert Rampersad, Ph.D
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7. MODEL CETVOROSTRUKOG HELIKSA: PARTNERSTVO ZA ODRZIVOST

U dana3Snjem, globalizovanom svetu, kada tradicionalna podela uloga izmedu javnog, poslovnog i
civilnog sektora vise nije primenljiva, a odgovornost za op$ti interes postaje zajednicka, saradnja i
partnerstvo su jedini put ka odrzivosti. Kora¢anje na tom putu podrazumeva koriséenje
inovativnih alternativnih pristupa reSavanju drustvenih, ekonomskih, a pre svega ekoloskih
izazova, sa kojima se suo¢avamo kao pojedinci, lokalne i nacionalne zajednice, makro regioni i sam

ljudski rod.

Prvo, osnovno i najvaznije pitanje koje zahteva pravi odgovor, da bi se uopste moglo krenuti tim putem
- putem saradnje, kooperativnosti, partnerstva, glasi: Ako evolucija pociva na nadmetanju
(kompeticiji) medu jedinkama, zaSto u prirodi i ljudskom drustvu sreéemo primere
saradnje, pa c¢ak i samoodricanja u korist grupe? Jesu li principi egoizma i teritorijalnosti uvek

jaci i u prednosti nad principom kooperativnosti i samopozrtvovanosti? Jednostavno, zasto ¢ovek

¢oveku nije vuk?

Zadovoljavaju¢i odgovor na ovo pitanje doSao je od biologa R.
Triverza (1971.).1% On je - u okviru teorije recipro¢nog altruizma koju
je razvio - dokazao da do saradnje dolazi, ukoliko je cena koju akter
placa za svoje kooperativno ponasanje (c) manja od koristi koju ona
donosi korisniku (b), pomnoZeno s izgledima da ¢e kooperativnost
biti uzvracena (w). Matematicki, reciprocni altruizam izrazava se
jednostavnom relacijom: wb > c. Dakle, iako jedinke naizgled Zrtvuju
deo svoje dobrobiti za rac¢un ¢lanova grupe (na primer, dele hranu s
drugima ili ih glasno upozoravaju na opasnost, ¢ine¢i sebe

uocljivijima za predatora), ovakvo ponaSanje je proracunato. Ono

zahteva viSe kognitivne sposobnosti, izmedu ostalog, sposobnost
prepoznavanja i memorisanja odnosa s pojedinim ¢lanovima, tj. paméenje “usluga” koje su ¢inili jedni
drugima, sukoba i razli¢itih emocija. Princip je jednostavan — pomoé¢ drugome podrazumeva

ocekivanje da ¢e usluga biti uzvraéena kada to bude bilo potrebno (“milo za drago”).

109 Robert Ladlou ,,Bob“ Trivers (1943) je americki evolucioni biolog i sociobiolog. Trivers je razvio teoriju recipro¢nog altruizma (1971) i niz
drugih naucnih teorija iz svoje oblasti.
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Drustveni aspekt ovog principa, ustanovljenog u okviru bioloSke nauke, nau¢no je objasnio je R.
Axelrod,''® kroz svoj interdisciplinarni rad na razvijanju teorije evolucije saradnje. Polazna tacka u
njegovom sagledavanju evolucije saradnje je da se evolucioni pristup istrazivanju nekog fenomena
temelji na jednostavnom nacelu: ono $§to je uspesno, u buducnosti ¢e se pojavljivati ¢esce. U
drusStvenim procesima, to se postize metodom pokuSaja i pogreske, gde odnos saradnje moze
otpoceti i u maloj grupi pojedinaca koji su spremni da na saradnju uzvrate saradnjom, ¢ak i u svetu
gde niko drugi ne Zeli da saraduje. Da bi se to desilo, potrebno je da su ispunjene dve osnovne
pretpostavke: uzajamnost, i zamisao buduénosti koja je dovoljno duga da bi tu uzajamnost
ucinila stabilnom. Jednom kada se saradnja zasnovana na uzajamnosti ustali u populaciji, ona se moze
braniti od napada nekooperativnih strategija. Pri tome, akteri saradnje ne moraju biti racionalni:

evolucioni proces dopusta opstanak uspes$nih strategija saradnje, premda sami saradnici i ne znaju

zaSto i kako do toga dolazi''. Sama
uzajamnost je dovoljna da ukaze da je varanje
neproduktivno.  Altruizam takode nije
potreban: uspesne strategije mogu navesti na
saradnju ¢ak i egoiste. Naposletku, nije nuzno

niti  postojanje  centralnog  autoriteta:

saradnja utemeljena na reciproénosti

upravlja sama sobom. Jednom kada se utvrdi u populaciji, uspe$na saradnje se $iri. Mehanizam
evolucije saradnje deluje poput sistema zupcéanika koji se medusobno zahvataju i pokreéu. Primer
delovanja tog sistema je, npr. trZiSte dijamantima, koje je poznato po tome $to njegovi c¢lanovi
razmenjuju robu vrednu milione dolara na temelju verbalnog dogovora i stiska ruke. Klju¢ni faktor je
to $to trgovci znaju da ¢e medusobno morati da saraduju i u buduc¢nosti. Poku$aj da neko zloupotrebi

situaciju naprosto se ne isplati.

Za aktera saradnje - §to moze biti pojedinac, firma, institucija, organizacija, udruZenje, korporacija,
javna ustanova - spremnost za saradnju dovodi do spiralnog razvoja od nizih ka viSim
fazama razvojne dinamike, kada to podrazumeva:

1) Uverenje, svest o vrednosti saradnje;

2) Zelju, interes za razvoj.

110 Robert Marsal Akselrod (1943.), americki politikolog, najpoznatiji je po svom interdisciplinarnom radu na evoluciji saradnje.
111 Eak i bakterija ispunjava zahtev uzajamnosti kada je u kontaktu s drugim organizmom i kada odgovara samo na nedavno ponasanje drugog
organizma.
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Model spiralne'”? dinamike je teorija razvoja koju je uvela Kler V. Grejvs''

, americki razvojni psiholog,
koja je smatrala da je nac¢in na koji razmiSljamo i delujemo oblikovan na$im vrednostima i
verovanjima. Teorija spiralne dinamike poti¢e od prouc¢avanja faza razvoja odraslih. Teorija se zasniva
na ideji da se ljudska bica razvijaju kroz faze. Svaka faza predstavlja drugaciji nivo svesti ili svesti o

svetu oko nas i Sta mozZzemo da

Model spiralne dinamike

uradimo u njemu (videti sliku

Holistick: drsk ..
] ﬂ. o ';iv:t':’ %@ levo''). Faze se takode nazivaju

v . . . . ~
"spiralnim" jer nisu nuZno
Integritet
4 @ Zajednica linearne; ljudi mogu da predu iz
A . .
jedne faze u drugu u bilo kom
Uspeh
‘ Red trenutku svog Zivota. Svaka faza
Energija & snaga je oznacCena bojom radi lakSeg
"ﬁ' Bezbednost razlikovanja. Postoje faze koje se
Opstanak @ﬁ prelaze pojedina¢no (opstanak,
-

energija i snaga, uspeh i
integritet) i etape koje se prelaze zajedno (bezbednost, red, zajednica, holisticka podrska Zivotu). To
implicira da se faze razvoja smenjuju izmedu individualnih i zajednickih, saradni¢kih, partnerskih
koraka. Posmatrano iz perspektive saradnje, to podrazumeva da se akteri saradnje razvijaju iz jedne
faze u sledecu fazu i razvijaju identitet zasnovan na vrednostima i dosledno proSiruju svoj pogled.
Razumevanje spiralne dinamike pomazZe u prilagodavanju promenama, postizanju

odrzivog razvoja i smanjenju rada niske vrednosti.

Na toj osnovi, povezivanjem viSe spirala, tj. povezivanjem vise aktera saradnje, gde svako od aktera
dolazi sa svojom spiralom razvoja, uspostavljaju se viSestruki odnosi u kapitalizaciji znanja, stvarajuci
nove oblike (projekti, inicijative, organizacije, mreze) na presecima interakcije klju¢nih aktera, gde
nikome ne pripada ekskluzivno pravo. Princip komplementarnosti u ovim modelima odslikava
interaktivni, dopunjuju¢i odnos konstitutivnih elemenata koji zajedni¢kim delovanjem doprinose

celovitosti uloga i perspektiva u ostvarivanju utvrdenog zajednic¢kog cilja. U ovom kontekstu se pojam

112 spirala je kriva koja izvire iz neke tacke, udaljavajudi se dok se okrece oko tacke.

113 Clare W. Graves (1914-1986), profesorka psihologije i zacetnik cikli¢ne teorije ljudskog razvoja odraslih, ¢iji su aspekti kasnije popularizovani
kao spiralna dinamika.

14 1zvor: https://tmetric.com/spiral-dynamics-theory
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helixa'*®

moze razumeti kao beskonac¢no rastuc¢a evolutivna putanja. Sama helix logika vaZzna je za
razumevanje mehanizama napretka moderne nauke i njene primene =zasnovane na dva
fundamentalna procesa: u¢enje i inovativnost. Primena helix logike moZe se pronaci u procesima
orijentisanim ka primeni nauke kao servisa pojedinca i drustva u celini, tako da nau¢na i tehnoloska
revolucija korespondira ne samo sa hi-tech infrastrukturom, ve¢ i sa inovativnim, u¢e¢im, na znanju

zasnovanim drustvom.

Danas, kada smo svedoci korenitih promena i snaznih dru$tvenih previranja, pred nasim oc¢ima iz
osnova se menjaju tradicionalne strukture druStva Sirom sveta. Promene hijerarhije u dru$tvu
dodeljuju nam nove uloge i odgovornosti. [zdiferencirale su se velike oblasti (sektori) u okviru kojih
delujemo kao individualni ili kolektivni ¢lanovi velikih interesnih sfera u drustvu (javna, privatna,
civilna, akademska sfera). Problemi Zivotne sredine postali su dramati¢no sloZeniji, neizvesniji i
multiskalarni, uti¢uéi na razli¢ite aktere i zainteresovane strane, zahtevajuéi nova tehnicka reSenja,
drudtvenu transformaciju i nove oblike saradnje. Socio-ekoloska transformacija u odrzivije
drustvo poziva na dinamicnu tranziciju drustvenih funkcija, ukljuc¢ujuéi tehnoloske i sve
druge, posebno zelene inovacije, regulative, proizvodnih i potrosSackih obrazaca, vrednosti i normi

i mreZe snabdevanja. [zloZeni smo ekonomskim, dru$tvenim, ekoloSkim i drugim procesima koji

lIzvori medusektorskog priblizavanja odnose medu sektorima

Privatni sektor | Akademski sektor Javni sektor Civilni sektor (u okviru kojih

inventivnost ekspertiza legitimitet inkluzivnost . L
produktivnost temeljnost stabilnost kreativnost delujemo) objektivno
brzo delovanje objektivnost autoritet posvecenost

¢ine sve isprepletenijim i
medusobno zavisnijim. U poslovnom sektoru, nova poslovna etika podrazumeva da odgovornost
preduzecéa mora biti viSe od proizvodnje dobara i usluga i ostvarivanja dobiti, i da se mora ogledati u
preuzimanju odgovornosti za sve, posebno ekoloske uticaje koje njihovo poslovanje izaziva. Menja se
preovladujuée misljenje da iskljucivo javni sektor ima zadatak da reSava pitanja od javnog interesa u
svojoj sredini. Obaveze i odgovornosti prema zajednici u kojoj zivimo, pre svega za njenu
odrzivost, rasporeduju se na sve njene ¢lanove. Civilni sektor je u potrazi za novim nacinima
odrzivosti, koja ¢e istovremeno omoguditi veci broj inicijativa za dobrobit druStva i opipljivije rezultate.
Otuda, upravo je medusobno zblizavanje sektora i uspostavljanje medusektorske saradnje

prepoznato kao jedan od efikasnijih mehanizama koji svim sektorima stoji na

115 Helix je vrsta krive glatkog prostora, tj. krive u trodimenzionalnom prostoru. Ima svojstvo da tangentna linija u bilo kojoj tac¢ki ¢ini stalan ugao
s fiksnom linijom koja se naziva osovina. Rec¢ heliks poti¢e od grcke reci €A, "uvijena, zakrivljena". Razlika izmedu Helixa i Spirale je u tome Sto
je Helix je glatka kriva prostora, a spirala je kriva koja izvire iz neke tacke, udaljavajuci se dok se okrece oko tacke.
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raspolaganju, a zajedni¢ko delovanje - kao reSenje za klju¢ne probleme sa kojima se suocavaju

pojedinci, zajednice i drustvo (videti sliku desno''?). Jednostavno, problemi i izazovi s kojima se

drustvo danas suocava postali su previse sloZeni i medusobno povezani, a raspoloZivi resursi jednog

sektora najceScée nisu dovoljni da se na te izazove adekvatno odgovori. Jednosektorski pristup se

mnogo puta u praksi pokazao kao nedelotvoran, a izolovane aktivnosti sektora vodile su situacijama,

gde se ,pogadao cilj, a promasivalo sve ostalo®.

Od kada je 1992, na konferenciji Ujedinjenih nacija o zastiti Zivotne

'(X\ Su,n /7) sredine i razvoju, multisektorsko partnerstvo prepoznato kao

Q?( G / mehanizam koji nam moze pomo¢éi da drustvo u kojem zivimo

O o, nationdll Y menjamo nabolje, napredak je postignut kako u promociji
E 38d international f)

action partnerstva tako i u razvoju samog koncepta. Usledila je potvrda
vaznosti partnerstava na Samitu UN-a u Johanesburgu 2002. godine,
kao i na Samitu Rio+20 odrZzanom u Brazilu 2012. Evropska unija je u

strateSkim dokumentima takode prepoznala vaZznost saradnje sektora,

koji su postali relevantan mehanizam u reSavanju problema u razli¢itim oblastima: od zdravstva do

za$tite zivotne sredine. Inace, partnerstvo se definiSe kao dobrovoljni odnos saradnje izmedu razli¢itih

strana, u kome su svi u€esnici saglasni da rade zajedno na postizanju zajednickog cilja ili obavljanju

konkretnog zadatka, i da dele rizike, odgovornosti, resurse i koristi (International Business Leaders

Forum). Medusektorska saradnja za zdravo Zivotno okruZenje

Medusektorsko partnerstvo predstavlja medusektorski
savez u kome su se pojedinci, grupe ili organizacije

e Odgovornost Drustvena
dogovorili da: snaga
(1) rade zajedno na ispunjenju neke obaveze ili obavljanju
odredenog posla;

(2) dele rizik, kao i koristi;

Finansije

(3) redovno preispituju svoj odnos; i

(4) revidiraju svoj sporazum ako je to neophodno.

16 1zvor: https://eeagrants.org/events/conference-building-intersectoral-partnerships-local-government-cooperation
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Usvajajuci Strategiju pametne specijalizacije, Republika Srbija je na velika vrata u svoj inovacioni
ekosistem'!” uvela model ¢etvorostrukog heliksa (videti sliku desno), kao jedan od temeljnih, u
praksi potvrdenih, elemenata razvoja
inovacionog druStva i samog drustva
znanja. Time je u zemlji uspostavljena
nova paradigma inovacione politike, a
drustvo je dobilo efikasan instrument
dinamiziranja odrZivog razvoja kroz

organizovanu interakciju akademskog,

javnog, privatnog i civilnog sektora.

Primenom ovog instrumenta,

predv1deno Je da predstavn1c1 ova cetirl Prvi heliks:  Drugiheliks:  Tre¢i heliks: Cetvrti heliks:

. . . Akademija/  Privreda/ Drzava/vlada  Obrazovanaiinformisana
sektora drustvene organizacle univerziteti pokslovni javnost i civilno drustvo
sektor

zajednicki rade na realizaciji 14

utvrdenih mera, i to, poev od dodele vaucera za za podizanje inovativnosti malih i srednjih
preduzeca iz prioritenih oblasti, preko realizacije programa saradnje za prioritetne oblasti privrede,
zatim realizacije programa razvojno-inovativnih projekata firmi iz prioritetnih oblasti, podrske
startapima i istraziva¢ima i programima ranog razvoja, pa sve do podsticaja za razvoj i istrazivanje u
okviru poljoprivrede i prehrambene industrije, izgradnje kreativhog haba, uspostavljanja javno
dostupne mape naucne infrastrukture i daljeg preduzetnickog otkrivanja. Ono sto je od sustinskog
znacaja kada se stvari posmatraju iz perspektive zastite zivotne sredine, uklju¢ujuéi razvoj
zelene infrastrukture u Republici Srbiji, to je da ova oblast ima tretman horizontalne
(podrzavajuée) za sva Cetiri vertikalna prioriteta pametne specijalizacije. To znaci, da ¢emo za kljuéne
izazove aktuelne krize prirode na ovim prostorima - moéi da dobijamo reSenja kroz najsiru

primenu modela éetvorostrukog heliksa.

Kada je re¢ o samom modelu Cetvorostrukog heliksa (Quadruple helix model), radi se o inovativnom alatu
koji je poslednjih decenija evoluirao u Siroko prihvacéen konceptualni okvir koji integrise
znanje, konsenzus i inovacije Eetiri kljuéna drusStvena aktera - univerzitet, privredu,
drzavu i civilno drustvo, te obezbeduje proaktivnu osnovu za drustveni, ekonomski i ekoloski

razvoj. Radi se o modelu koji naglaSava nova otkriéa i inovacije u funkciji pobolj$avanja socijalnog

117 prema Zakonu o inovacionoj delatnosti RS, nacionalni inovacioni sistem jeste skup organizacija, institucija i njihovih veza u funkciji generisanja,
difuzije i primene naucnih i tehnoloskih znanja.
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blagostanja, uljuc¢ujuc¢i zastitu zivotne sredine, te koji je fokusiran na reforme, strategije, politike i
implementacione procese, kao i na transformaciju ekonomije, druStva i demokratije. Njegova
sustinska karakteristika je to, da je uloga individue klju¢na, tj. da pripada primarno 'humano-
centriranim' modelima (tek sekundarno je to ‘institucionalno-orijentisan’ model), Cd¢ije
funkcionisanje ima jak oslonac u ,bottom-up“ (,,odozdo naviSe“) pristupu, upravo zbog
imperativa da trziste treba da sluZi drustvu, a drustvo pojedincima, nikako obrnuto.

Za zemlje poput Srbije,

* IstraZivanje &

. ;:'::asr'\‘;: politika razvoj gde odnos izmedu
+ Podrika Drzava Univerzitet + Edukacija . L ) ) )

inovacijama * Inkubatori najrazvijenijeg 1 najmanje
* Savetodavne *  Spin-off

usluge razvijenog regiona iznosi

* Saradnictke .
pletforme jedan prema sedam (1:7), a
* Legitimisanje . . . .. R
* Preduzetnicki linkova izmedu najrazvijenije 1

+ Kompetencije &
razvojprocesa  majnerazvijenije  opStine
Pdruitvo * Obezbedivanje ] ] ] p
individualne i
strukturne
perspektive

rizici
* Razvoj proizvoda i
usluga

Privreda

jedanprema petnaest
(1:15), izuzetno su vazne
razvojne mogucnosti koje obezbeduje Sira upotreba modela ¢etvorostrukog partnerstva. Naime,
rezultati nauénih istrazivanja u svetu pokazuju da je Model cetvorostrukog heliksa veoma pogodan
kao instrument dinamiziranja razvoja wudaljenih, ruralnih i manje razvijenih,
periferijalizovanih i marginalizovanih lokalnih jedinica i regiona. Ovo utoliko pre, kada se zna
da mnoge lokalne i strategije i politike na ovim prostorima, koje imaju za cilj razvoj inovacija, poti¢u
od kreatora politike u centralno lociranim urbanim konurbacijama i pretpostavlja se da su univerzalno
primenljive. Po pravilu se polazi od toga, da je dovoljno da se univerziteti, poslovne i organizacije
javnog sektora udruZe kako bi podstakli inovacije i ekonomski prosperitet u odredenom podrudju
(model trostrukog heliksa). U mnogim udaljenim, ruralnim i manje povoljnim lokalitetima, moZzda
nece postojati univerzitet ili druga institucija sa intenzivnim znanjem, $to ¢ini razliku sa stanovista
lokalnih razvojnih agendi. U mnogim regionima, poslovna zajednica mozZe biti raStrkana i nedovoljno
razvijena u smislu inovacija. Stavi$e, ova vrsta regiona moZe imati i slab javni sektor za povecéanje
inovativnosti. U takvim lokalnim sredinama, lokalne drusStvene grupe cesto mogu igrati
dominantnu preduzetnicku ulogu, za koju koncept ,éetvorostruke spirale“ predstavlja
prirodnog saveznika, s obzirom na to da inovacioni procesi postaju otvoreniji za razlic¢ite

zainteresovane strane.
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S tim u vezi, kljuéno pitanje koje se postavlja u ovakvim slu¢ajevima glasi ,,Na koji naéin preduzeéa,
visokoskolske ustanove, vladine organizacije i razli¢ite druStvene grupe mogu doprineti ekonomskom
rastu i druStvenom razvoju u regionima sa losijim ekonomijama, izvodeci periferne ili na drugi nacin
manje razvijene regione na put odrZivog razvoja zasnovan na znanju? Odgovor na ovo pitanje nudi

koncept otvorene inovacije

Zatvorena inovacija Otvorena inovacija
Granics bie — (videti sliku levot), koji obezbeduje
Unutrainja ideja Unutrainja @ spoljna ideja
ideja vy ve o .
sustinsko prosirivanje kontaktne
SPoljn; .. . .- “ -~
o. 0 'g‘"g" povrsSine inovacije, Sto moze
. [\O 'gitor M
' 4 biti od kljuénog znacaja za npr.
x ‘0r0-| - o-0-, &
] . - o 8 razvijanje i S$irenje zelenih
O ' d o- 3 oo v . .
- O % . inovacija. Srz koncepta je dvojak:
. O e
o © oo ™

S jedne strane, inovacioni subjekti
(firme, instituti, univerziteti, organi lokalne samouprave) traZe i koriste znanje, tehnologije i druge
kompetencije preko granica svojih organizacija. S druge strane, inovacioni subjekti su voljne da
dozvole da se tehnologije i ideje koriste izvan samog inovacionog subjekta (npr. licenciranjem). Dakle,
efikasna inovacija ne znac¢i samo efikasno interno istrazivanje i razvoj, ve¢ i sposobnosti da se
formiraju mreze sa inovativnim akterima van inovacionog subjekta. Stavise, otvorena
inovacija je viSe od interakcije izmedu organizacija, posto pojedinci (i moguc¢nost najSire primene
koncepta disruptivne inovacije) i zajednice koje formiraju pojedinci stupaju na scenu inovacija. Ovaj
koncept je nacin da inovacioni subjekti iskoriste ideje i sposobnosti velikih, ¢ak i neograni¢enih grupa
ljudi. U tom pogledu, koncept ¢etvorostrukog heliksa namece se kao izuzetno relevantan, pre
svega u smislu da se moZe posmatrati kao akcioni model cetiri vrste zainteresovanih strana,
koji ima za cilj generisanje inovacija, i koji se moze primeniti u razli¢itim razmerama na
razli¢ite inovacije u rasponu od manjih, inkrementalnih (proizvodnih) inovacija do

fundamentalnih, drustvenih inovacija.

Od narodite je vaznosti za Republiku Srbiju, posebno kada je re¢ o jacanju odrzivog razvoja manjih,
nerazvijenih, udaljenih ruralnih sredina''?, moguénost $ire primene koncepta Zajednicom vodenog
modela cetvorostrukog heliksa. Rezultati naucnih istrazivanja o dometima ovog koncepta, posebno

u kontekstu implementacije LEADERS programa, govore da je u vedini slu¢ajeva doslo do znac¢ajnog

118 |zvor: https://www.viima.com/blog/open-innovation
119 prema UREDBI O UTVRDIVANJU JEDINSTVENE LISTE RAZVIJENOSTI REGIONA | JEDINICA LOKALNE SAMOUPRAVE ZA 2014. GODINU ("Sl. glasnik
RS", br. 104/2014), u Republici Srbiji je evidentirano 19 lokalnih jedinica sa nivoom razvijenosti ispo50% nacionalnog proseka i 44 lokalnih jedinica
sa nivoom razvijenosti ispod 60% nacionalnog proseka.
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razvojnog iskoraka, 3to moze da posluZi kao putokaz u daljoj, Siroj primeni tog Modela na ovim
prostorima. U sustini, ovde je re¢ o integrisanju koncepta lokalne zajenice, sa konceptom
Modela cetvorostruke spirale i konceptom Drustvene inovacije, koji je nazvan Zajednicom voden

Zajednicom voden model ¢etvorosturkog heliksa model Cetvorostruke spirale. (videti sliku

levo'®). Model je zasnovan na Cinjenici

da manje sredine imaju vec¢i potencijal
Zajednicom vodene Firme
drustvene inovacije

za pokretanje procesa participacije, s
obzirom na to da njihovi pripadnici,
generalno gledano, imaju jacu socio-

emocionalnu vezu sa samim

lokalitetom nego aktera u Sirem

Zajednica \ Univerzitet/

obrazovanje regionu, Sto rezultira vecom

posveéenoS¢éu. Takode, pripadnici
manjih sredina imaju iskustvo
zajednickih akcija i saradnje, Sto bitno olakSava pokretanje inovacionih procesa u tim sredinama,
tj. ima potencijal da se prelije u dru$tvenu inovaciju (npr. u¢e$ce u kolektivnim dogadajima, kao §to
su uzivanje u prirodi, kulturni dogadaji, sport, i druge druStvene aktivnosti, imaju potencijal da se
preliju u drusStvene inovacije, kao $to su preduzetni$tvo orijentisano ka turizmu, zajednicka zastita
Sume od nelegalnog secenjaisl.). U principu, teko je promovisati lokalni razvoj u mestima bez istorije
kolektivne akcija, jer takva mesta imaju manje druStvenih resursa kao §to su poverenje i drustveni
kapital na koji se treba pozvati. Ono $to je karakteristi¢no za razvijanje ovog Modela, to je da se akteri
civilnog drustva, koji ¢ine Cetvrtu spiralu, ovde ne pojavljuju samo kao gradani, ve¢ pre svega kao
pripadnici lokalne zajednice. Kao polazna tac¢ka svega je lokalna zajednica koja se shvata kao skup
pojedinaca koji su svesni da dele neke specificne karakteristike (poreklo, lokalitet, vrednost,
uverenje, znanje, vestine, interesovanje). Takode, zajednica kao takva predstavlja oblik koordinacije,
koji je zapravo koji mozZe preseci granice izmedu drugih oblika koordinacije, kao §to su trZiste,
hijerarhija i mreze. Na toj osnovi dolazi do konekcije izmedu seoskih zajednica (sela ili
opstina), zajednica struénjaka na univerzitetima i javnim organizacijama, ali i lokalnog
biznisa i — inovacione interakcije u okviru Modela éetvorostrukog heliksa u konkretnom

sluéaju.

120 K Nordberg, A. Mariussen, S. Virkkala (2020), Community-driven social innovation and quadruple helix coordination in rural development.
Case study on LEADER group Aktion “Osterbotten, journal homepage: www.elsevier.com/locate/jrurstud
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KOMPARATIVNI PREGLED INOVACIONIH KAPACITETA EVROPSKIH ZEMALJA

Svi tipovi saradnje Partneri za saradnju

lnwaﬁvna na inovacijama sa EU27+ kandidati
preduzeca (% od | drugim preduzeéima +pridruzene Kina&Indija
ukupnog broja ili institucijama. zemlje
preduzeca)

% Inovativnih preduzeca

EU 27 529 26.5 11.4 31 2

Belgija 60.9 42.3 23.4 744l 32
Bugarska 271 22.4 12.8 3 18
Ceska 51.7 34.2 20.9 3.8 2.8
Danska 54.7 39.7 / / /

Nemacka 79.3 24.3 8.2 2.2 15
Estonija 56.8 421 30 3 18
Irska 59.5 28.5 17.6 6.9 3

Grcka / / / / /

Spanija 41.4 22.3 5.3 A 0.5
Francuska 53.5 36.1 16.2 6.4 3.7
ltalija 56.3 121 4 1 0.8
Kipar 46.2 62.3 37.8 7.3 5:5
Latvija 29.9 29.1 20.6 yak 4.4
Litvanija 34.5 433 25.6 3.9 3.9
Luksenburg 68.1 322 27.2 7 6

Madarska 311 43.2 17 2.2 1.9
Malta 41.5 18.5 13.1 4.5 2.7
Holandija 56.7 335 13.2 3.2 25
Austrija 56.5 51 30.1 5.5 2.9
Poljska 28.1 335 15.6 3 1.9
Portugalija 60.3 19.5 8.7 18 0.8
Romanija 30.8 24.1 / / /

Slovenija 49.4 447 34.8 7.6 6

Slovacka 35.6 347 30 4.8 34
Finska 56.2 39.8 27.5 12.2 8.9
Svedska 59.6 38.8 222 10.6 6.8
Engleska 44.2 / // / /

Island 63.8 32.2 13.1 4.2 /

Norveska 435 30.6 16.4 5.9 34
Hrvatska 42.4 32.6 19.9 3.9 2.8
Srbija 51.7 24.9 14.4 31 29
Turska 51.4 18.7 5.5 2.1 1.9

Izvor: Community Innovation Survey. lzvor (2013), Eurostat, Seventh Community Innovation Survey
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8. OKRUZENJE CETVOROSTRUKOG HELIKSA:
NA KAPIJI OZELENJAVANJA!

Danas je op$te prihvaceno da postizanje i odrzavanje bilo kakvog razvojnog ishoda zavisi od
sposobnosti viSestrukih i medusobno povezanih aktera - vlada, lokalnih zajednica,
civilnog drustva, privatnog sektora, univerziteta, pojedinaé¢nih preduzetnika i drugih — da
uspesno saraduju. Ovo utoliko pre vazi za razvojne ishode u oblastima kao §to su zastita Zivotne
sredine, biioloSka raznovrsnost, ili usluge ekosistema, koje su decenijama unazad Sirom sveta
uruSavane pod tretmanom ,podrazumevaju¢e Zivotne konstante“, ,neograni¢enog resursa“,
~suprotstavljenog razvojnog aspekta“ ili, $to je najceScée slucaj - ,obecavajuc¢eg parametra razvoja“. |
na ovom primeru, kao $to je to oduvek bio slu¢aj sa procesima razvoja u istoriji ljudskog drustva,
pokazuje se da dobre odluke i inovativni dometi pojedinaca doseZzu do imanentnih moguénosti, samo
i ukoliko postojec¢i uslovi okruZenja pruzaju realan osnov za to. Kada je re¢ o razvijanju i primeni
Modela cetvorostrukog heliksa u funkciji razvoja zelene infrastrukture u Republici Srbiji, postojece uslove

karakteriSe sledece:

§ Srbija sve viSe jaca svoj stratesSki i pravni okvir za zaStitu Zivotne sredine, povecanja

biodiverziteta i usluga ekosistema. Klju¢ne globalne i EU konvencije, sporazumi, deklaracije, agende
i politike, kao i aktuelni makro-regionalni okviri, ve¢ su integrisani, ili se nalaze u procesu integrisanja
u nacionalna sistemska i planska reSenja. Usvajanje i implementacija Strategije pametne specijalizacije,
te snaZan zaokret u pravcu jacanja elemenata inovacionog drustva na ovim prostorima, a pre svega
orijentacija na Sirenje primene Modela cetvorostrukog heliksa, trasira put i ustanovljava sustinski uslov
za uspostavljanje i koriS¢enje funkcionalnih multisektorskih partnerstava u oblasti razvoja zelene
infrastrukture. Najvedi izazov u sada$njoj fazi razvoja zelenog starteskog i pravnog okvira Srbije, vezan
je za proces lokalizacije usvojenih reSenja. Ovo posebno imajuéi u vidu da pojedinac, u principu,
dozivljava sopstveni kvalitet Zivota isklju¢ivo na lokalnom nivou, kao i da ¢e se 80% svih usvojenih
reSenja u procesu pristupanje zemlje Evropskoj uniji — sprovoditi na lokalnom nivou. U tom smislu,
praksa mehanickog preslikavanja nacionalnih ,zelenih“reSenja na lokalni nivo razvoja
jeste ono najgore $to se moze dogoditi lokalnim akterima upravljanja krizom prirode, a

usvajanje i primena Modela cetvorostrukog heliksa — ono najbolje.

§ Stavovi i misljenja gradana Srbije o klju¢nim pitanjima Zivotne sredine predstavljaju najbolji
pokazatelj uslova i mogué¢nosti za delovanje na o¢uvanju i obnovi prirode na lokalnom nivou — onom
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najvaznijem za krajnji ishod svega $to Zelimo da postignemo u ovoj oblasti. U tom smislu, Anketa'*
koju je tokom 2021. godine sprovela Mreza EPuS-a u 6 gradova u Srbiji (Valjevo, Kru$evac, Sremska
Mitrovica, Kraljevo, Leskovac i Beograd) na temu ,,Stavovi stanovnistva o klimatskim promenama®,
pruza relevantne informacije o tome. Daleko najveée brige u vezi sa zagadenjem Zivotne sredine
(videti tabelu ispod) na ukupnom posmatranom uzorku izazivaju zagadenje vazduha (vise od 92%

ispitanika), 86%  ispitanika  zabrinjava

ZAGADENJE VAZOUHA ] 92,13%

ZAGADENJE VODA ||

Jso%  zagadenje vodotokova, loSe upravljanje

popLAVE [

LOSE UPRAVUANJE OTPADOM [

otpadom brine skoro 60% ispitanika. Zatim

GUSTINA SAOBRACAIA :’

slede klimatske promene, izumiranje biljnih

KLIMATSKE PROMENE

OSTECENJE OZONSKOG OMOTACA || e we o o . .o . o .
- i zivotinjskih vrsta (koji zabrinjavaju

PREKOMERNO ISKORISCAVANJE PRIRODNIH RESURSA ||
IZUMIRANJE ZIVOTINJSKIH | BIUNIH VRSTA skoro polovinu gradana)’ prekomerno
RADIOAKTIVNIOTPAD |t
PRENASELJENOST GRADOVA ||

iskoriS¢éavanje prirodnih resursa brine

POSLEDICE BOMBARDOVANJA |1

42% njih, posledice  bombardovanja,

DRUGO |i§

radioaktivni otpad i oSteéenje ozonskog
omotaca zabrinjavaju treéinu i na kraju, ali ne tako mali broj gradana, brinu prenaseljenost gradova i
poplave (oko 1/5 od ukupnog broja). Istovremeno, devet od deset gradana ima osecaj da se
vremenski uslovi ubrzano menjaju, pri ¢emu 69% ispitanika smatra da su privreda i industrija
najvise doprinele ubrzavanju klimatskih promena, zatim kao uzroénici slede lo$e upravljanje otpadom
(59%) 1 Stetna fosilna goriva (49%), pre svega u domacinstvima, slede prekomerna upotreba
automobila (42%) i oSteé¢en ozonski omotac (32%). Skoro 80% ispitanika se plaSe posledica klimatskih
promena, dok skoro 85% njih smatra da ée ih posledice klimatskih promena pogoditi u duzem

vremenskom periodu. Da treba uvesti stroge
NE MOZE SE NISTA URADITI

mere 1 zakone radi Oéuvanja zivotne MORAJU SE UVESTISTROGE MERE | ZAKONI ZA OCUVANJE
ZIVOTNE SREDINE

sredine misli skoro 80% od ukupnog broja PRELAZAK NA OBNOVUIVE IZVORE ENERGUE

ispitanika, viSe od 70% njih smatra da je RROMENAPONASAIAPOJEDINCA

re§en]e u promenl pOI‘la§an_]a pOJedlI‘laca, EDUKACUA STANOVNISTVA SVIH STAROSNIH DOBA
. . . SKRACIVANJE RADNE NEDEUE
prelasku na obnovljive izvore energije (68%),

SUBVENCUE ZA IZOLACIONE MATERUALE | STOLARUU

edukaciji stanovni$tva svih starosnih grupa
MASOVNA SADNJA DRVECA

(viSe od 65%) i masovnoj sadnji drveca

(63%) (videti tabelu desno).

DRUGO

121 prViéenti¢ M. rukovodilac istrazivanja, profesor strukovnih studija, dr Rabasovié B. dr Jankovi¢-Peri¢ M. Markovi¢ |. Stojanovi¢ N. (2021), Stavovi
stanovnistva o klimatskim promenama, EPuS-Leskovac
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§ Orijentacija na inovativnost u nacionalnoj ekonomiji Republike Srbije ima uzlazni trend.

Globalni indeks inovativnosti je vazan alat za utvrdivanje inovacionog potencijala zemalja, merenje
njihovog napretka i ocenu njihove konkurentnosti. Rangiranje se vr§i po veéem broju dobro
definisanih kriterijuma u sedam glavnih domena: institucije (1), humani kapital, istrazivanja i razvoj
(2), infrastruktura (3), trziSna

(2) Vrednost humanog kapitala i R&D
BUGARSKA sofisticiranost (4), poslovna

| N sofisticiranost (5), tehnoloski rezultati i
B Ill outputi zasnovani na znanju (6) i
o “y SRBLJ. -

kreativni outputi (7). Prema ovom
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pokazatelju Srbija se 2010. godine
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122

nalazila na 101-om mestu a

danas zauzima 55 mesto. Na poziciji

~Vrednost humanog kapitala i R&D*“, (videti sliku levo'®) Srbija u poslednje tri godine belezi
konstantan rast. U domenu osnovnog i srednjeg obrazovanja, ostvaren je veliki napredak — vrednost
indeksa je poveéana ¢ak 32%, a pozicija Srbije se pomerila za 31 mesto. Kod visokog obrazovanja,
Srbija se nalazi na 29. mestu, §to je

. o . (3) Infrastruktura u Srbiji i zemljama regiona (2020-2022)
napredak za tri pozicije. Kada je re¢ o
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privreda na svetu (videti tabelu

5 8 %

desno'*). U celini posmatrano,

slaba tacka je i dalje u domenu

kreativni rezultati, gde se Srbija u 2022. godini nalazila na 76. mestu.

Tokom poslednjih desetak godina, uéeSée poslovnih subjekata sa bar jednom inovacijom u
ukupnom broju preduzeéa u Srbiji poveéano je sa 51,7% (2012) na 54,8% (2020)'?*, s tim §to
kod velikih poslovnih subjekata ovo dostize nivo od 69%. Ukupan broj inovacija proizvoda/usluga u

Republici Srbiji danas iznosi 8.455, a inovacija proizvodnih procesa 9.554. Regionalna zastupljenost

122 |zvor: http://stats.areppim.com/listes/list innovation 2009 2010.htm

123 |zvor: https://www.netokracija.rs/globalni-indeks-inovativnosti-srbija-200696
124 |zvor: Isto kao pod 123.

125 R7ZS (2021), Indikatori inovativnih aktivnosti, 2018-2020.
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inovacija proizvoda je izrazito disproporcionalna i kre¢e se u rasponu od 46,5% u Beogradskom
regionu, do 10% u Regionu JuZne i Isto¢ne Srbije. Najveca zastupljenost poslovnih subjekata
inovatora je u sektoru Usluga smestaja i ishrane, skoro 70% i u sektoru Informisanje i komunikacije, oko

60%, dok je najmanja zastupljenost inovatora u sektoru Poljoprivrede, Sumarstva i ribarstva, oko 35%.

CraareHa ynoTpeba mateprjand v BOE NO JeAHHIA — 66 U Oleru preduzeca’
npon3Boge !
Crarwena ynorpe6a eveprwiennn eworacoz [ .5 skoro  svaka deveta
CmareHo 3arahewsetna, soae, 8azayxa v 3araherse Gykom _ 10,8 inovacija OanSi Se na
3amena 3arahyjyhvx v onacHkd MaTepujana ca mame

TG T I oo

3amena yaena GoCHAHOr ropuea G obHosnvEMMm M3Bopuma _ 6.1
HHepruje ’ o1
PeyMKNMpalse 0TN3A3, BOAR HNM MATEPHA N3 33 CONCTEEHY a9 tla, VOde, vazduha ili

TSy Ry I o

buke (videti tabelu
Cratpena ynotpeta ensprvjenam emncnja CO2 _ 9,5 desno) Takode. svaka

. s
CmaweHo 3araheweTna, sone, Bazayxa v 3araherse Gykom _ 10,7
T ———E%
MpoAy™eH MHBOTHH BEK NPOM3B0AA (M3ApHMEH NPON3B0aH) _ 10,0 se na recikliranje

otpada, vode ili

smanjenje  zagadenja

Y oxeupy npeayeha

deseta inovacija odnosi

Toxomynorpebe
NpoKUIBOAA 0O CTPANE
HPAjHe T KOPHCHHKA

materijala za sopstvenu upotrebu, ili prodaju, dok se svaka jedanaesta odnosi na zamenu zagadujuéih
i materijala s manje S$tetnim materijalima. Tokom upotrebe proizvoda od strane krajnjeg
korisnika, ostvarene su inovacije od kojih se 10,7% odnosi na smanjeno zagadenje tla, vode, vazduha
i buke, 10,5% na organizovano recikliranje proizvoda nakon upotrebe, 10% na produzavanje Zivotnog

veka proizvoda i 9,5% na smanjenu upotrebu energije ili emisije CO2.

Treba istac¢i da poslovni subjekti u Srbiji izuzetno malo ulazu u I&R, dok su inovacije uglavnom
inkrementalnog karaktera, tj. ima veoma malo poslovnih subjekata koji su ulaganjem u I&R uveli
radikalne inovacije i razvili svetski proizvod. Ovakvo stanje u poslovnom sektoru ogleda se i u
relativno niskom broju patenata u poredenju s drugim zemljama. Pri tome, poslovni subjekti koji se
bave proizvodnjom inovativniji su u odnosu na poslovne subjekte koji se bave uslugama. Cinjenica da
poslovni subjekti u Republici Srbiji ostvaruju niska ulaganja u eksterna istrazivanja i razvoj, ve¢ sama
po sebi ukazuje na to da postoji dodatni prostor za razvoj saradnje izmedu poslovnog i
naucnoistrazivackog sektora. Na to upucuje i ¢injenica da, generalno posmatrano, poslovni sektor
ima relativno nizak nivo zaposlenih s visokom stru¢nom spremom. Cak preko 15% preduzeéa nema
nijednog zaposlenog s visokim obrazovanjem, s tim $to su to uglavnom male firme. Najveéi broj
srednjih poslovnih subjekata zaposljava od 1% do 4% visokoobrazovanih, dok skoro treéina velikih

poslovnih subjekata zaposljava od 10% do 24% visokoobrazovanih kadrova. Broj registrovanih
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Registrovani patenti domacih proizvodaca patenata je na niskom

120 o 101 76 82 % 76 107 nivou, ali u poslednjih

100
80 sedam godina raste broj
&0

40

priznatih  patenata za

20 pronalaske domacih
0 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 pronalaza¢a u inostranstvu
B Registrovani patenti domacih pronalazaga u Republici Srhiji na osnovu medunarodne
- Priznati patenti za pronalaske domacih pronalazaca u inostranstvu na osnovu
medunarodne i/ili evropske prijave patenta 1/111 eVI'OpSke pri'ave
== Ukupno ]
patenta.

Prema ukupnoj strukturi izdataka za inovativne aktivnosti, 24,1% inovacionih izdataka odnosi se na
interne aktivnosti istrazivanja i razvoja, koje beleZze znacajan rast. Ukupni izdaci za eksterno
istrazivanje i razvoj takode su porasli sa 1,8% na 3,6%, u odnosu na prethodni period, medutim, i dalje
je procenat relativno nizak. Najveéi procenat izdataka potpada pod ostale inovativne aktivnosti koje

se, u najvec¢oj meri, odnose na nabavku masina, opreme, softvera i objekata.

§ Saradnja na inovacijama jedan je od klju¢nih parametara za ocenu mesta Srbije u evropskom i

svetskom istrazivackom prostoru, a pre svega uslova i moguénosti za razvoj inovativnog drus$tva na
ovim prostorima. Ovo posebno vazi, kada je re¢ o upotrebi Modela cetvorostrukog heliksa u oblasti
razvoja zelene infrastrukture, kao nec¢emu $to senzibilizuje identitet lokalne zajednice, ali i nosi pecat
duha te zajednice mnogo vise, nego §to je to sluc¢aj sa drugim oblastima primene tog inovativnog alata.
Prema pokazateljima Eurostata (2013), 24,9% domacih preduzeca primenjuje neki od tipova
saradnje na inovacijama sa drugim preduzeéima i institucijama. To je samo malo nizi
procenat od evropskog proseka iz tog perioda (26,5%), ali ve¢i od proseka Nemacke (24,3%),
Portugalije (19,5%), Spanije (22,3%) itd. Ocena je iz Strategije pametne specijalizacije da Srbija danas
ima visoko razvijenu saradnju u oblasti nauke, istraZivanja inovacija. Medunarodna saradnja se
uspesSno odvija kroz programe bilateralne saradnje, saradnje unutar

regiona/makroregiona i programe EU. Republika Srbija je izuzetno

aktivna u sprovodenju EU strategije za Dunavski region, gde koordinira

prioritetnom oblaS¢u 7 (drustvo znanja) i, zajedno sa ostalim DANUBSE.‘F:FJS;,‘

. . .. . Knawledge Soclety
zemljama Dunavskog sliva, razvija programe saradnje na
multilateralnom nivou. Takode, od izuzetnog je znacaja uceSce Srbije

u programima Unije, kojima se ostvaruje integrisani pristup reSavanju
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velikih drus$tvenih izazova. Kao deo istraZivackog prostora, otvorene su brojne moguc¢nosti u okviru
Horizonta 2020 i drugih programa. Pored toga, dostupni su i pretpristupni [PA fondovi Evropske unije,
kroz koje se na nacionalnom nivou podizu kapaciteti naucnoistrazivacke zajednice i
inovacionog eko-sistema. Na osnovu potpisanog Sporazuma izmedu Vlade Republike Srbije i
Evropske unije 2014. godine, omoguéeno je u¢eSée Republike Srbije u programu Horizont 2020. U
ovom programu, prema podacima iz januara
2020, ucestvuje 446 institucija iz Republike
Srbije na ukupno 311 projekata, koji su
odobreni za finansiranje, a broj participacija

iz privatnog sektora je 149. Za realizaciju ovih

projekata, srpskim institucijama je Evropska
komisija odobrila 102,6 miliona evra. Od tih sredstava, privatni sektor je povukao 31,1%. Najveéi broj
odobrenih projekata jeste u oblasti hrane, gde je uspeSnost nasih institucija ve¢a od 20%, zatim
energetike, informacionih tehnologija i drugo. Pored toga, institucije Republike Srbije pokazuju visok
stepen aktivnosti u EUREKA i COST programima. Na osnovu javnih poziva za finansiranje EUREKA
projekata, do sada je podrzano 85 projekata s u¢eS¢em institucija iz Republike Srbije, a ostvareni
ukupan budZet iz javnog i privatnog sektora, za realizaciju

projektnih aktivnosti svih srpskih organizacija na ovim
projektima od 2002. godine do danas, iznosi 21.989 iR et hErdErs
miliona evra. Republika Srbija, kao deo tadas$nje SFR

Jugoslavije, bila je jedan od osnivacda COST programa,

1971. godine. UceSc¢e istrazivaca iz Republike Srbije poslednjih godina ima jasan rastuéi trend.
Trenutno, institucije iz Republike Srbije uc¢estvujuu 291 COST akciji, $to predstavlja 89% svih aktivnih
akcija. Posebno ohrabruje ¢injenica da je finansiranje aktivnosti nasih istraziva¢a u ovom programu u
2018. godini premasilo milion evra (1,041 milion evra), te je iz ukupnog budZeta COST-a ovo
finansiranje povecano sa 2,8% u 2017. na 3,6% u 2018. godini. Republika Srbija je aktivna i u
Evropskom strateskom forumu za istraZivacku infrastrukturu (ESFRI), kao i u ¢etiri konzorcijuma evropske
istrazivacke infrastrukture (ERIC): CERIC (Central European Research Infrastructure Consortium) ERIC,
DARIAH (Digital Research Infrastructure for the Arts and Humanities) ERIC, ESS (European Social Survey)
ERIC i CESSDA (Consortium of European Social Science Data Archives) ERIC.

§ Naucnoistrazivacki sektor u Republici Srbiji je jedan od Eetiri medusobno povezana i uzajamno

zavisna partnera u procesu razvijanja i primene Modela Cetvorostrukog heliksa, ukljucujuci i njegovo
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koriSc¢enje u oblasti razvoja zelene infrastrukture. Stanje u ovom sektoru sustinski opredeljuje i
moguce domete, kada je re¢ o U celini gledano, ova delatnost se visoko pozicionira na medunarodnim
rang-listama, $to nedvosmisleno govori o potencijalu koji zemlja ima u ovoj oblasti i o njenoj
medunarodnoj konkurentnosti i uticaju. Medutim, rezultati nauc¢noistrazivacke delatnosti Republike
Srbije, koji mogu biti od znacaja za privredu, na niskom su nivou, jer u rezultatima dominiraju naué¢ni
radovi koji su objavljivani u doma¢im i medunarodnim publikacijama (97,7% ukupnih rezultata
naucnoistrazivackog rada u 2017. godini), dok patenti i tehni¢ka reSenja ¢ine svega 2,3%. U oblasti
elektronike, telekomunikacija i informacionih tehnologija ostvaren je najveci broj tehnic¢kih reSenja,

dok je najveci broj patenata ostvaren u oblastima biotehnologije i poljoprivrede.

Sumarski  fakultet Univerziteta u
Beogradu, sa svojom 100-godi$njom tradicijom
visokoS8kolske institucije u zemlji, jedan je od
nacionalnih stubova u kreiranju i primeni
prirodnih reSenja, kao odgovora na kljuéne
izazove sa kojima se suocavamo u oblasti

biodiverziteta, usluga ekosistema i razvoja

zelene infrastrukture.

Kada je re¢ o rezultatima nauéno-istrazivackog sektora, u celini gledano, moZe se rec¢i da oni imaju
poseban znacaj, jer se ocenjuju u svetlu relativno niskog nivoa finansiranja, kao dugogodisnje
karakteristike razvojne problematike ove oblasti drustvenog rada. Naime, ukupni izdaci za istraZivanje
i razvoj (I&R) kao procenat BDP-a u 2018. godini iznosili su 0,92%, $to je zna¢ajno manje u odnosu
na prosek zemalja Evropske unije, koji je u istoj godini iznosio 2,06%. U Strategiji pametne specijalizacije
se navodi da je zemlja u proteklih nekoliko decenija uspela da oc¢uva svoj naucénoistrazivacki
potencijal, uz napomenu autori koji stvaraju prirodnim naukama, inZenjerstvu, medicini i
poljoprivrednim naukama, relativno dobro zastupljeni u svetskim okvirima. Procenjuje se da u ovim
oblastima postoji dobro naslede, a sama istrazivanja, u kojima se uglavnom beleZe znac¢ajni rezultati,
skoncentrisana su u oblastima koje iziskuju relativno manja ulaganja u opremu od proseka. U zemlji
danas ima oko 2.000 istrazivaca na milion stanovnika, $to je viSe u odnosu na druge zemlje Zapadnog
Balkana, ali manje u odnosu na razvijenije zemlje EU iz okruzenja. Naukom se u Republici Srbiji
zvanicno bavi oko 15.000 istrazivaca, a ovaj broj je u porastu u prethodnim godinama. Od

ukupnog broja istrazivaca, 51% su Zene, §to je znatno iznad evropskog proseka. Prema strukturi
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zaposlenih u sektoru istrazivanja i razvoja, najveci broj istrazivaca zaposlen je u oblastima

inzenjerskih i prirodnih nauka, koje zajedno ¢ine preko 50% ukupnog broja istrazivaca

§ Privatni sektor je druga, od cetiri velike interesne sfere u drustvu, koja svojim performansama

opredeljuje tempo i dinamiku aktivnosti u procesu Sirenja primene Modela cetvorostrukog heliksa u
funkciji povecanja biodiverziteta, smanjenja usluga ekosistema, te razvoja zelene infrastrukture na
ovim prostorima. Posmatrajuéi makroekonomske pokazatelje, klju¢ni ekonomski trendovi u Republici
Srbiji u poslednjih nekoliko godina su: ekonomski rast pracen fiskalnim suficitom, opadaju¢im
javnim dugom i oporavkom trziSta rada, uz stalni trend povecanja zaposlenosti i smanjenja

KRETANJE SEKTORA MMSP nezaposlenosti, zapocet 2013. godine
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stopa zaposlenosti 35,5%, stopa
(stop p p

nezaposlenosti 23,4%). Na kraju 2022.

* godine stopa zaposlenosti je iznosila

* 50,1%, a stopa nezaposlenosti 9,2%, uz

Bl EEEEE °4  prose¢nu neto zaradu od 720 eur i

1000

800

600

400- — — — —

200- — — — —
o - - - -

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

o2 velike regionalne razlike u ekonomskim

o pokazateljima na liniji opSteg uzlaznog
trenda. Prema podacima Agencije za

B Broj preduzeca (0D)

Broj zaposlenih (000) . . oo o v
B Ukupna Bruto dodata vrednost (BDV) privredne registre, u Srbiji je po¢etkom

== BDV po zaposlenom

ove godine bilo registrovano 124.260
aktivnih privrednih drustava i 290.445 preduzetnika, 3to je za 2.570 druStava i za 11.489

preduzetnika viSe nego na pocetku 2021. godine.

Najveci broj MMSP-a u Republici Srbiji koncentrisan je u tri sektora: trgovina (32,7%), preradivacka
industrija (16,9%) i struéne naucne, inovacione i tehnicke delatnosti (12,6%). Sektori
preradivacke industrije i trgovine dominiraju u posmatranim pokazateljima poslovanja MMSP sektora:
angazuju viSe od 52,7% zaposlenih, stvaraju 49,3% BDV-a, ¢ine 85% izvoza i 90% uvoza (RZS).
Generalno gledano, MMSP u okviru preradivacke industrije karakteriSe nepovoljna tehnoloska
struktura i niska konkurentnost domace industrije. U okviru preradivacke industrije dominiraju
proizvodi niske tehnoloSke slozenosti koji stvaraju proizvode niske dodate vrednosti, male
diferenciranosti i slabe konkurentske pozicije na trZistu. Preduzetnic¢ki sektor u Republici Srbiji
karakteriSu usitnjenost i velika brojnost, visoka frekvencija gaSenja i osnivanja novih preduzetnickih

radnji, nestabilnost u pogledu osnovne delatnosti poslovanja i zapo$ljavanja i sl. Tokom poslednjih
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8 godina u Republici Srbiji je prisutan konstantan, znacajan rast broja preduzetnika i broja

zaposlenih, kao i rast ukupne bruto dodate vrednosti po zaposlenom.

§ Javni sektor, kao isporucilac javih dobara (lokalnih, nacionalnih, makro-regionalnih,
kontinentalnih, globalnih), uc¢estvuje u kreiranju i primeni Modela cetvorostrukog heliksa zajedno sa
predstavnicima privatnog, civilnog i akademskog sektora. Zastita Zivotne sredine je, zajedno sa

narodnom odbranom, policijom i upravom, jedno od tzv. €istih javnih dobara karakteristi¢nih po

(1) nekonkurentnosti u potrosnji, Sto znadi da

ZADACI JAVNOG SEKTORA kori§¢enje ovih dobara od strane jednog lica ne

- Uspostavljanje pravnog poretka

< Proizvodnja javnih dobara umanjuje korisnost koju to dobro ima za druga
- Regulisanje eksternalija . . C e s . . .

1 Raspodela dohotka i imovine lica i (2) neiskljucivosti koja ukazuje na
-l Odriavanje makroekonomske stabilnosti nemogucnost da se bilo ko spreéi da ih koristi.
- Ekonomski rast ) ) ) ] ]
2 Rast standarda i zadovoljstva gradana Na primer, svaki gradanin moZe da uZiva korist

od zastite Zivotne sredine koju pruZza Ministarstvo
zastite Zivotne sredine Vlade Republike Srbije. Isto tako, sigurnost koju pojednac uZiva od
obezbedivanja drZavne granice ne umanjuje sigurnost koju drugi gradani uZivaju. Ova dobra
isporucuje Sektor opste drzave, koji se sastoji od institucionalnih jedinica koje, osim ispunjavanja
svoje politicke odgovornosti i uloge u ekonomskom regulisanju, stvaraju i netrziSne usluge (i
moguca dobra) za licnu i zajednicku potrosnju. Kada je re¢ o zastiti Zivotne sredine, pored
Ministarstva zastite Zivotne sredine, ovde odredenu ulogu imaju i Ministarstvo unutrasnje i spoljne trgovine,
Ministarstvo rudarstva i energetike, Ministarstvo zdravija, Ministarstvo prosvete, Ministarstvo
gradevinarstva, saobracaja i infrastrukture, Mnistarstvo nauke, tehnoloskog razvoja i inovacija, kao i neka
druga ministarstva. Njima treba dodati i lokalne samouprave, kojih u Republici Srbiji ima ukupno 170
(145 jedinica lookalne samouprave + 25 gradskih opstina) i koje takode imaju znacajne ingerencije u

isporuci javnih dobara (lokalnih).

Pored ovih institucija, javni sektor Republike Srbije ¢ine javna w) A B

preduzedéa (sva pravna lica u vec¢inskom ili posrednom vlasni§tvu

drzave), koja se osnivaju zbog postojanja trziSnih neuspeha,
prirodnih monopola, komunalnih potreba, ili iz strateskih
razloga. Ovaj segment javnog sektora isporucuje mesovita javna ‘
dobra, dakle to su gde postoji konkurencija u potrosnji, gde je moguce ”

iskljuéenje u potro$nji, gde je moguéa ponuda privatnog sektora itd.
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Kada je re¢ o pitanjima zastite Zivotne sredine, o¢uvanja biodiverziteta, povec¢anja usluga ekosistema
ili razvoja zelene infrastrukture, od sustinskog znacaja je funkcionisanje javnih preduzeéa kao $to su
(1) JVP ,,Srbijavode®, ¢ija je delatnost uredenje vodotoka i zastita od Stetnog dejstva voda, uredenje
i kori§¢enje voda, zastita voda od zagadivanja, kao i obavljanje ostalih poslova od opsteg interesa kao
§to su izrada i sprovodenje planskih dokumenata, programa, studija i normativnih akata, poslova
medunarodne saradnje u oblasti voda, vodenja registara zasti¢enih oblasti na vodnom podrudju itd.
(2) JP za gazdovanje Sumama ,SrbijaSume“, Cdija je delatnost

1 gajenje, odrZavanje i obnova Suma i rekonstrukcija degradiranih uma;
gazdovanje drZzavnim Sumama i lovi§tima posebne namene; obavljanje

stru¢no savetodavnih poslova u Sumama sopstvenika; upravljanje

zaStiéenim  podruéjima; upravljanje  ribarskim  podrucjima;
projektovanje i izgradnja Sumskih saobraéajnica; izrada programa, projekata i osnova gazdovanja

Sumama; trgovina na veliko i malo; istrazivacki rad i lovni, ribolovni, seoski i ekoturizam.

§ Civilni sektor'?%, kao drustvo gradana medusobno povezanih u razna udruzenja i mreZe udruzenja

radi zadovoljavanja odredenih zajednickih, javnih potreba, ¢etvrti je ¢lan multisektorskog partnerstva
koje se, po definiciji, uspostavlja u procesima kreiranja i primene Modela Cetvorostrukog heliksa. Stoga
stanje i karakteristike ovog sektora u mnogome opredeljuju domete zajedni¢kog rada u procesu
ostvarivanja postavljenih ciljeva. Ovo posebno imajuci u vidu da je ovde re¢ o socijalnom kapitalu
kao obliku drudtvenog povezivanja i funkcionisanja neformalnih normi koje promovisu saradnju, te
stvaranje mreZa i odnosa medu ljudima kojima se prenose njihove zajedni¢ke vrednosti i stavovi

zasnovani na poverenju, udruzivanju i uzajamnom poSstovanju.

U Republici Srbiji danas deluje oko 35000 organizacija civilnog drustva sa oko 8000
zaposlenih. Takode, postoji i preko 900 fondacija i zaduzbina. Najveci broj organizacija civilnog
drustva (67%) deluje na lokalnom nivou, 24% njih deluje na nacionalnom nivou, dok 9% razvija
aktivnosti koje imaju internacionalni karakter. Kada je re¢ o teritorijalnom rasporedu postojeéih
organizacije, 35% njih registrovano je na podruéju Vojvodine, 28% u Beogradskom regionu, 13% u
Centralnoj Srbiji, 6% u Zapadnoj Srbiji, 11% na podruéju Juzne Srbije i 7% na podrucju Istoéne Srbije.

Svaka druga od postojeéih organizacija civilnog drustva deluje u oblasti kulture, medija i rekreacije,

126 polazna tacka koncepta civilnog drustva je gradanin sa svojim individualnim civilnim pravima, a u njegovom sredistu su gradanske organizacije
i udruZenja. Medu najznacajnije kolektivne aktere civilnog drustva ubrajaju se nevladine neprofitne organizacije, mediji, crkvene organizacije i
religijske grupe, sindikati, kao i brojne lokalne inicijative za razvoj zajednice

127 |zvor: CSO Sector in Serbia in 2019, IPSOS Strategic Marketing and Dubravka Velat, Representative Office of HELVETAS Swiss Intercooperation
SRB, Belgrade
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svaka treca u oblasti obrazovanja i istrazivanja, a svaka ¢etvrta u oblasti Zivotne sredine. (videti

Oblast delovanja organizacija civilnog drutva u Republici Srbiji sliku levo'?®) Najveci broj

Kultura, mediji i rekreacija [N 50c  organizacija (49%) ima
Obrazovanje i istrazivanje [ 32%

Zivotna sredina 24%
socijalne usluge [N 23% gradane, 9% njih bave se
Poslovna i profesionalna udruienja, savezi |G 13%
Zakon, javno zastupanje, javne politike [N 13%
Zdravstvena zastita [ 11% je usmereno ka pruZanju

Internacionalna saradnja (i evropske integracije) 10%

kao ciljnu grupu sve

mladima, 8% decom, 5%

Filantropsko posredovanje | promocija volonterizma [l 7% usluga  osobama s
Razvoj i stanovanje [l 6% posebnim potrebama itd.

Poljoprivreda [l 3% Kada je re¢ o aktuelnoj

politi¢koj klimi za razvoj civilnog sektora u Republici Srbiji'?’, 38% organizacija smatra da je ona
yneutralna“, 21% njih ocenjuje da je ona donekle pogodna, 10% da je veoma pogodna, dok
11% organizacija smatra da je ona veoma nepogodna. Saradnju sa Vladom Republike Srbije
47% organizacije ocenjuje ,,ni dobrom, ni lo§om®, 18% donekle dobrom, 8% odli¢nom, 19% donekle
loSom i 9% veoma loSom. Stim u vezi, 75% organizacija ocenjuje da ima slab uticaj na donoSenje
javnih politika centralne vlasti (73% ima slab uticaj na donoSenje politika lokalnih vlasti), dok 24%
njih smatra da je taj uticaj kako treba (26% na lokalnom nivou). U pogledu saradnje sa drugim
organizacijama unutar civilnog sektora 63% organizacija praktikuje ovu saradnju, a ostale ne. Skoro
svaka druga organizacija je veoma zadovoljna ostvarenom saradnjom, 34% njih je delimi¢no
zadovoljno, dok je svega 1% nezadovoljno. Kada je re¢ o tome koje probleme smatraju najvaznijim u
zemlji, 26% organizacije civilnog drusStva u Republici Srbiji prepoznaje problem zastite

zivotne sredine kao najvazniji.

128 |sto kao pod 126
129 Isto kao pod 126.
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II.

9. ZAKLJUCNA RAZMATRANJA

Rezultati najnovijih naué¢nih istrazivanja u svetu, koje je realizovalo 150 odabranih struénjaka iz
svih regiona sveta, uz pomo¢ 350 autora, kroz analizu podataka sal6.366 lokacija i viSe od 15.000
nau¢nih publikacija, kao i znacajnog korpusa autohtonih i lokalnih znanja, govore jedno:
Buduc¢nost Planete, ukupnog zZivog sveta i same ljudske civilizacije, kritiéno zavise od sagledavanja
¢ovekovih meduodnosa sa prirodnim sistemom koji ga okruZzuje. Negativne posledice
viSevekovnog rastucéeg uticaja ljudskih delatnosti na prirodu kulminirale su tokom
poslednjih godina, sazimajuéi sve opise, analize, studije, politike, mere i planove za
promenu postojeceg stanja u jedan, zajednicki, globalni imperativ koji glasi: OBNOVA
PRIRODE I INOVACIJE!

Imperativ obnove prirode i pokretanja inovacija, o ¢emu danas govorimo kao o opStem obeleZju
Planete na kojoj zivimo, utoliko pre vazi za zemlje kao §to je Srbija, Cije uce$c¢e u zasticenim
vrstama u Evropi (23,6%) viSestruko nadmasSuje njen udeo u evropskom kopnu (2,1%). Pet od Sest

glavnih bioregiona Evrope, nalazi se delimi¢no u Srbiji, ¢emu treba dodati impozantan broj
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III.

IV.

endemic¢nih biljnih i Zivotinjskih vrsta. Srbija, zajedno sa Balkanskim poluostrvom, predstavlja
jednu od 34 ,vruce tacke“ bioloSke raznovrsnosti naSe planete, odnosno svetskih centara
biodiverziteta, pri ¢emu visokoplaninska i planinska oblast Republike Srbije predstavlja jedan od
ukupno Sest centara evropskog biodiverziteta, dok je bogatstvo flore ¢ini jednim od globalnih
centara biljne raznovrsnosti. Od toga koliko i kako se u Republici Srbiji bude napredovalo
u popravljanju naruSenog odnosa sa prirodom, tj. otklanjanju uzroka gubitka
biodiverziteta i, na toj osnovi, smanjenja usluga ekosistema, danas sustinski zavisi:
nivo fizickog i mentalnog blagostanja 6,7 miliona ljudi koji ovde zive; moguénost
ekonomskog rasta i razvoja zemlje; napredak u borbi protiv klimatskih promena;

otpornost na izbijanje bolesti.

Kao domacin vecini kopnenog biodiverziteta na Zemlji, Sume su kljuéni faktor odrzivosti
svetskog biodiverziteta, i one u potpunosti zavise od nacina na koji ih ¢ovek koristi. O¢uvanjem
i obnavljanjem Suma gradi se za$titna mreza za ljude i revitalizuje sav prirodni svet, biodiverzitet
i ekosistem planete. Stru¢njaci prepoznaju preko 300 Zivotnih funkcija Suma, medu kojima
izdvajamo njene uloge: stanista, filtriranja vode i vazduha, sprecavanja erozije zemljista,
obnavljanja kiseonika i apsorbovanja i skladiStenja ugljenika, smanjenja klimatskih promena,
pobolj$anja vremenskih prilika, smanjenja siromastva, pobolj$anja Zivotnog standarda i kvaliteta
zivota itd. Kao srednje Sumovita zemlja, ¢ije se Sume, prema procenama stru¢njaka, nalaze u
nezadovoljavaju¢em stanju, Srbija je suocena sa izazovima na koje mora da odgovori u
interesu sopstvene i globalne buduénosti, posebno kada je re¢ o povec¢anju Sumovitosti
zemlje na planiranih 41% do 2035. godine, te spreéavanju degradacije, fragmentacije i
gubitka svojstava Suma kao zivotnih staniSta, promene upotrebe Sumskog zemljista,
neodgovarajuce praksa koriSéenja drvne mase, negativnih uticaja rastuéeg zagadenja
zivotne sredine, uvodenja i Sirenja invazivnih i stranih (alohtonih) vrsta, kao i jac¢anju
otpornosti na posledice klimatskih promena (pozari, suSe, olujni vetrovi).

Republika Srbija je sopstveni zeleni okvir, tj. planska i zakonska reSenja za oc¢uvanje i
obnovu prirode izgradivala, prihvatajuéi i ugradujuéi u sopstvene politike relevantna globalna i
evropska reSenja (kroz pristupanje, pridrzavanje, nasledivanje i ratifikaciju), s jedne strane te
nadogradujuc¢i preuzeta reSenja i kreirajuéi sopstvene odgovore na izazove ocuvanja i obnove
prirode u skladu sa svojim specifi¢nostima, s druge. Ovaj proces intenziviran je uporedo sa
otvaranjem pregovora (21. jauar 2014.) za pristupanje Srbije Evropskoj uniji, te preuzetim

obavezama za usaglaSavanje sopstvenih planova i zakonodavstva sa planovima i zelenim
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VI.

zakonodavstvom EU. Radi sprovodenja kljuénih strateskih planova i prioriteta u zelenim
oblastima razvoja, Republika Srbija je ustanovila i sprovodi: Program zastite prirode RS
2021-2023; Akcioni plan za implementaciju Sofijske deklaracije o Zelenom planu za
Zapadni Balkan 2021-2030. Strategiju pametne specijalizacije 2020-2027; Integrisani
nacionalni energetski i klimatski plan 2021-2030, sa vizijom so 2050. godine, Akcioni plan
za sprovodenje strategije upraviljanja vodama na teritoriji Republike Srbije za period od

2021. do 2023.godine itd.

Koncept zelene infrastrukture predstavlja sustinski, multifunkcionalni odgovor dru$tva na izazov
propadanja prirode: odgovor koji podrazumeva okretanje reSenjima zasnovanim na prirodi,
i donosi brojne koristi ljudima na isplativ i odrZiv nacin. Sustina ovog koncepta kao strateskog
instrumenta jete u tome, da zelenu infrastrukturu ukljuéi u druge relevantne oblasti
politike, kao $to su poljoprivredna politika, politika upravljanja vodama, zemljisSna politika,
politika prostornog razvoja, urbanisticka politika, politika upravljanja klimatskom krizom,
mapiranje i procena usluga ekosistema, prevencija i upravljanje poplavama, socijalna politika itd.
To podrazumeva dizajniranje i gradnju komponenti (zelena ¢vorista; koridori i stepenice;
obnovljena staniSta; tampon zone) i elemenata (gradevinsko zelenilo; urbane zelene povrsine
povezane sa sivom infrastrukturom; parkovi i (polu) prirodne urbane zelene povrsine, ukljuc¢ujuci
urbane Sume; izdvojene i drustvene baste; poljoprivredno zemljiSte; zelene povrsine za upravljanje
vodama, plavi prostori) zelene infrastrukture Sirom ovih prostora, u meri da zeleno-plava

Srbija postane istinski dozivljaj doma svakog njenog stanovnika.

Koncept zelene inovacije podrazumeva sve one vrste inovacija (npr. urbane Sume, urbane farme,
plutajuci parkovi, kvartovi niskoenergrtskih kuéa i sl.) koje doprinose stvaranju proizvoda, usluga
ili procesa za smanjenje Stete, uticaja i pogorSanja Zivotne sredine, istovremeno optimizujuéi
koriS¢enje prirodnih resursa. Radi se o onoj vrsti inovacija koja danas ima kljuénu ulogu jer
kanaliSe odgovarajuéu upotrebu prirodnih resursa za poboljSanje ljudskog blagostanja.
DonoSenjem Strategije pametne specijalizacije Republike Srbije za period od 2020 do 2027. godine,
reSavanje celokupne problematike Zivotne sredine u zemlji dobila je potpuno novu, dublju,
sinergetsku, na inovacijama zasnovanu perspektivu, podsticaj i priliku, i to kroz: (a)
Dobijanje razvojnog katalizatora u liku drus$tva znanja; (b) Dobijanje podsticajnog inovacijskog
okruZenja; (c) Ustanovljenje oblasti ekolosSkih (zelenih) inovacija kao dugoro¢nog
prioriteta odrzivog razvoja Republike Srbije. Time je zemlja krenula putem primene

nove paradigme inovacione politike koja okuplja donosioce odluka, akademsku i
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VIII.

poslovnu zajednicu i civilno drustvo kroz povezivanje istrazivackih, industrijskih i
inovacionih snaga i resursa s ograni¢enim brojem prioritetnih privrednih oblasti, gde

oblast zaStite zivotne sredine ima tretman horizontalne (podrzavajuce) strukture.

Medusektorska partnerstva su medusektorski savezi, gde su se pojedinci, grupe ili organizacije
dogovorili da: (a) rade zajedno na ispunjenju neke obaveze ili obavljanju odredenog posla; (b)
dele rizik, kao i koristi; (c) redovno preispituju svoj odnos; i (d) revidiraju svoj sporazum ako je to
neophodno. Od kada je 1992, na Konferenciji Ujedinjenih nacija o zastiti Zivotne sredine i razvoju,
multisektorsko partnerstvo prepoznato kao mehanizam koji nam moZe pomoé¢i da drustvo u
kojem Zivimo menjamo nabolje, napredak je postignut kako u promociji partnerstva tako i u
razvoju samog koncepta. Usvajajuci Strategiju pametne specijalizacije, Republika Srbija je na
velika vrata u svoj inovacioni ekosistem uvela Model éetvorostrukog heliksa kao jedan
od temeljnih, u praksi potvrdenih, elemenata razvoja inovacionog drustva i samog
drustva znanja, a pre svega kao generator zelenih inovacija, ukljuc¢ujuéi koncept
otvorenih inovacija. Za zemlje poput Srbije, gde odnos izmedu najrazvijenijeg i najmanje
razvijenog regiona iznosi jedan prema sedam (1:7), a izmedu najrazvijenije i najnerazvijenije
opsStine jedanprema petnaest (1:15), Model Cetvorostrukog heliksa je veoma pogodan kao
instrument dinamiziranja razvoja udaljenih, ruralnih i manje razvijenih, periferijalizovanih
i marginalizovanih lokalnih jedinica i regiona. Takve mogucénosti pogotu otvara primena
koncepta Zajednicom vodenog modela cetvorostruke spirale, zasnovanog na ¢injenici da
manje sredine imaju jacu socio-emocionalnu vezu sa samim lokalitetom i iskustvo zajednickih
akcija i saradnje.

Proces razvoj i primene Modela cetvorostrukog heliksa u funkciji razvoja zelene infrastrukture u
Republici Srbiji, odreduju sledeci uslovi i mogucnosti:

e Stalno unapredenje strateSkog i pravnog okvira za zaStitu Zivotne sredine, poveéanja
biodiverziteta i usluga ekosistema, uz nedovoljnu lokalizaciju relevantnih reSenja i njihovu
neujednacenu teritorijalnu zastupljenost;

e IzraZena briga gradana Srbije u vezi zagadenja vazduha (92% ispitanika), zagadenja
vodotokova (86%), loSeg upravljanja otpadom (60%), klimatskih promena (47%), izumiranja
biljnih i Zivotinjskih vrsta (47%%), prekomernog iskori§¢avanja prirodnih resursa (42%), $to
je podsticajna osnova za rad na prevazilazenju postojecih strahova kroz ukljucivanje gradana

u relevantne akcije u okviru primene Modela Eetvorostrukog heliksa;
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Orijentacija na inovativnost u nacionalnoj ekonomiji Republike Srbije ima uzlazni trend, uz
nizak nivo ulaganja u I&R i visoku zastupljenost inovacija inkrementalnog karaktera, $to
otvara veliki prostor za povecanje saradnje izmedu poslovnog i nau¢no-istrazivackog sektora;
Relativno zadovoljavajuéi i rastuéi nivo saradnje domacih preduzeca na inovacijama, kao
dobar osnov za Sirenje primene Modela cCetvorostrukog heliksa na ekonomskom, druStvenom
i ekoloS8kom podrudju razvoja;

Visoko pozicioniran naucéno-istrazivacki sektor na medunarodnim rang-listama, kao
indikator njegovog potencijala, uz slabu zastupljenost patenata i tehnickih reSenja (2,3%) u
ukupnim rezultatima nauéno-istrazivackog rada. Primer spremnosti Sumarskog fakulteta
Univerziteta u Beogradu za saradnju u okviru primene Modela cetvorostrukog heliksa, izuzetno
su podsticajni u najSirem drustvenom okviru, kada je re¢ o Sirenju koncepta zelenih inovacij
i razvoju zelene infrastrukture.

Rastu¢i makroekonomski trendovi na kljuénim tackama razvoja (stopa zaposlenosti, stopa
nezaposlenosti, stopa pokrivenosti uvoza izvozom, rast neto plata itd.), kao dobra osnova za
Sirenje primene Modela cetvorostrukog heliksa, uz stalni rast i jaCanje privatnog sektora i
elemenata preduzetnickog drustva, ali i uz velike regionalne disproporcije na opstoj liniji
uzlaznog ekonomskog trenda;

Proaktivan pristup javnog sektora u suo¢avanju sa krizom prirode i integrisanje relevantnih
globalnih i EU reSenja u nacionalne javne politike u oblasti zastite Zivotne sredine, predstavlja
podsticajan osnov za ukljuéivanje ostalih sektora drustvenog rada kroz $iru primenu Modela
Cetvorostrukog heliksa. Neposredno uklju¢ivanje JVP ,Srbijavode“ i JP ,Srbijaume®“ u
implementaciju projekta zasnovanog na primeni koncepta Modela Cetvorostrukog heliksa,
trasira put za ubrzani razvoj zelene infrastrukture u svakom delu zemlje.

Civilni sektor sa svojih 35000 organizacija i oko 8000 zaposlenih, brojnim ekspertizama,
posveceno$cu relevantnim javnim dobrima i umreZenoS¢u, predstavlja ozbiljnog partnera u
reSavanju razvojnih izazova zemlje primenom Modela cCetvorostrukog heliksa, posebno kada je
re¢ o za$titi Zivotne sredine, poveéanju biodiverziteta i usluga ekosistema kroz primenu

koncepta zelenih inovacija i koncepta zelene infrastrukture.
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PRILOG

Anketa o stavovima 30 institucionalnih predstavnika javnog, privatnog, akademskog i civilnog

sektora o iskustvima i potrebama u vezi primene Modela cetvorostrukog heliksa.

1. Da li ste do sada v okviru svojih radnih aktivnosti bili u prilici da istovremeno saradujete kao jedan
od uéesnika saradnje izmedu javnog, privatnog i akademskog sektora?

30 ogresopa
@ Da
@ Mo

3. Dali ste do sada u okviru svojih radnih aktivnosti bili u prilici da istovremeno saradujete kao
jedan od utesnika saradnje izmedu javnog, privatnog, akademskog i civilnog sektora?

30 egroeopa
@ra
@ Ne

5, Da li u okviru posla koji obavljate imate potrebu za uspostavljanjem multisektorske saradnje {:

predstavnicima iz druga dva ili tri sektora)?

30 eproeopa
@Da
@ He

7.5a kojim sektorom biste najradije saradivali, ako biste mogli da birate?
30 oaroBopa

@ Javni

@ Arndamski
@ Privami
@ Civiri

2. Ako je odgovor ,Da”, molimo Vas da navedete kakvo je Vase iskustvo o to] saradnji?

-

30 cprosopa

@ Dobro

@ Lote

@ Neodredena

@ Hismo imal iskustvo saradnje

4, Ako je odgovor ,Da”, molimo Vas da navedete kakvo je Vase iskustvo o tof saradnji?

30 careropa

C

@ Dotro

@ Lote

O Neodredeno

@ Nisma imali iskustvo saradnje

6. Da li, generalno posmatrano, smatrate da je multiseklorska sradnja dobra za regavanje problema

u sektoru u kojem radite?
3D oprenops

@ Da
@ Ne

8. Sa kejim sektorom smatrate da bi bilo najvise problema u ostvarivanju sradnje?

30 eprosopa

@ Jawni

@ Axademski
@ Privatni

@ Civilni
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